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Formation FreeCAD Introduction

Introduction

* | Objectifs
A l'issue de cette formation vous serez capable :
e de concevoir une piéce en 3D,

o de fabriquer cette piece en mettant en oeuvre une imprimante 3D.
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Formation FreeCAD  présentation du logiciel FreeCAD ﬁ‘

1. Présentation du logiciel FreeCAD F

Pour rendre cette formation concreéte, nous vous proposons de fabriquer un marque page qui
comportera :

¢ Une forme en pointe,
¢ l'adjonction d'un Logo

e La personnalisation par incrustation de votre Prénom.

Cette formation a pour objectif de vous initier a la conception d'une piéce simple en apprenant a utiliser
le logiciel libre FreeCAD , puis de mettre en oeuvre une imprimante 3D.
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Qu'est que FreeCAD ?

FreeCAD est une application de modélisation paramétrique 3D.

L'objectif de FreeCAD est de vous permettre de créer des modeles 3D de haute précision, de maintenir un
controle serré de ces modeles (étre capable de revenir en arriére dans 'historique de la modélisation et
de modifier les parametres) et finalement de construire ces modéles (via I'impression 3D, I'usinage CNC
ou méme les chantiers de construction). Il est donc trés différent des autres applications 3D congues
pour d'autres fins, tels que le film d'animation ou les jeux.

Sa courbe d'apprentissage peut étre ardue, spécialement si c'est votre premier contact avec la
modélisation 3D
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Exemples d'utilisation de FreeCAD [
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Le logiciel Freecad [g est Open Source sous Licence publique générale limitée®'°" GNU (LGPL2+). La
version utilisée pour cette formation est la version 0.21 build 30922 (Git) du 10/11/2022.

Présentation de l'interface du logiciel FreeCAD

r.c Edition xhlgz Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

L 5-0- 28 (B ] @H =D

N @«+8 Q0000 FFB S ¢EER - B VASLIL SUTASAR LA OOOD P SR ERNRM
egA&DE /O READ

Vue combinée a x
vodéle | Taches
Etiquettes & attributs Descrigtion
Application
4 @ Unnamed
4 & Gylindre

> b origin
o @ Pad
@ Sketch
4 & Boite
b b Originoo1
o 8 Padi0l
8 Sketch001

Bounding Box falce

Display Mode Flat Lines
Showln Tree true
Visibilty true
Object St
Angular Deflection  28.50
Deviatic 050
Draw Style Solid
Lighting Two side
Line Color W 15,2525
Line Width 200
Point Color W 5. 25, 251
Point Size 20 =
Shape Color [204, 204, 204]
Transparency 0

i

Vald, nom interne : Body

[ page ce cémarrage 0 | Bt urmamed : 1 B

& Gesture ¥ 326,12mm x 182,21 mm
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Formation FreeCAD  présentation du logiciel FreeCAD ﬁ'

« Zone » de travail : Vue 3D

C'est la zone dans laquelle nous allons dessiner notre piéce a l'aide la souris et des différents outils de
chaque atelier.

) ML JICTEN 1y
a9 F¢»3 QO IIH S OEEE SVASFV SUTAS AN LCaAL OGBS @ U R ERMDM
egLIE - /O RER

Propriété Valeur

Display Mode Body_Through

W 252525

[ RS

Vala, nom tesne : sody Soesure - 325, 12mmx 18221mm

Vue combinée : onglet Modéle
Il permet d'afficher :
o |'organisation de la piéce au travers une arborescence,

¢ les différentes propriétés d'un élément de l'arborescence.

CEARREEIL JIC 0 ) =y
a9 @€ +3 Q90RO BB S ORER- STVASIT JUFAS LN LdLL OOOB @ LR ERAOM
e tIE - /0 REAR

Display Mode Body_Through

n 2
050
Solid

W 252525

[ RS

P Page e dinarage | o omanes 1+ )

Vald, nom interne : Body & Gesture ¥ 326, 12mm x 182,21 mm

Vue combinée : onglet Taches

Il permet d'afficher les différentes réalisables en fonction de 'atelier sélectionner.

Lorsqu'une tache est ouverte l'onglet prend cette forme : . Dans certain cas, aucune action ne

sera possible tant que la tache reste active. A la fermeture de la tache, l'onglet reprend son apparence
initial :  Taches
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R Fecca 021 P PS8

@& 602 Bnms OWEZP
HA9 @ ¢+ 8 Q990909 IO S ¢aEl STASFT SUNASAN LEALEOOBB P SR ERMOM
RS TERWA-IN 1 1)

Vue combinée

[P Start Boolean

@ Opéraon booléenne

IR Page de démarrage £ | Bt umamed : 1*

Presclected: Unnemed.Body001.Pad00 1. Face 3 (77.335630 mm, -47.852596 mm, 18.827055 mm) & Gesture > 326, 12mm x 162,21 mm

Sélecteur d'ateliers=—
FreeCAD fonctionne selon le principe d'atelier. Chaque atelier contient des outils spécifiques a sa tache.

FichierEdtion Affchege Outls Macro  Esquisse —PartDesicn  Mesure  Fenttre  Alde

EIR.' €5 @3- QP O NG SO CRER- STASFT FUTASLAN LEALCSOB S AR EAMOA
egA&DE /O READ

Vue combinée & x
wodkle | Tades |
Eriquette: & attributs Description
Application
4 |@ Unnamed
4 ® Cyindre

Propriété Valeur

»

Display Mode Body Through

i

BoundingBox  false

Display Mode Flat Lines
Show In Tree true
Visibility true

Angular Deflection 28,50 *
Deviation 050
Draw Style Solid

Lighting Two side
Line Color W 525,29
Line Width 200

W 5.5, 25

200 =

[204, 204, 204]

[R: Page de démarrage | R umaned: -8

o Gesture ™ 326, 12mm x 182,21 mm
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Barre d'Outils

Les barres d'Outils sont asservies au sélecteur d'atelier.

Etiquettes & attributs Description
Application
4 @ Unnamed
4 & Gylindre
» - origin
« @ Pad
(9 Sketch
4 & soite
b = Griginoot
< B Pacll
(90 Sketchool
Propriété Valeur
Disploy Mode Body Through
Dispiay Op
BoundingBox false
Display Mode Flat Lines
Showln Tree true
Visibility true
Angular Deflection 28,50 °
Devistion 050
Draw Style Solid
Lighting Twe side
Line Color W 55,25
Line Width 200
Point Color W 5 5. 25
Point Size 200
Shape Color [204, 204, 204]
Transparency 0

|2 Page de démarrage [ | R unamed: 1+ @
Vald, nom interne : Body o Gesture ¥ 326,12mm x 182,21mm

Présentation des principaux ateliers

FreeCAD est basé sur le concept d'atelier.

Un atelier peut étre considéré comme un ensemble d’'outils spécialement regroupés pour une tache
donnée. Dans un atelier de fabrication de meubles traditionnels, vous disposerez d'une table de travail
pour la personne qui travaille le bois, d'une autre pour celui qui travaille avec des piéces métalliques et
peut-étre d'une troisieme pour le gars qui monte toutes les pieces ensemble.

Le méme principe s'applique dans FreeCAD. Les outils sont regroupés sous des ateliers, selon les taches
auxquelles ils sont destinés.

Quand vous basculez d'un atelier a un autre, les outils disponibles dans l'interface changent. Les barres
d'outils, les barres de commande et surement d'autres parties de l'interface basculent vers le nouvel

atelier, mais le contenu de votre scene ne change pas. Vous pouvez par exemple commencer a dessiner
des formes 2D dans la planche a dessin, puis continuer a travailler sur ces objets dans l'atelier Piece.
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Ateliers utilisés lors de la formation

IJ:-

EI AnimationFreeCAD

%Arch

" CADENAS3Dfindit

o
i==| ArchTextures

i ExplodedAssembly = Fasteners

~ Fem ’ Gear
Q Glider @ Image

f Inspection . Lithophane
[:ﬂ MeshRemodel Mesh

Mooc

%> Points n PovRayRendering
]
+* QuickMeasure Raytracing

ReverseEng
F
/ sheetmetal

E Spreadshest

Surface
I5e |
@Tech[.‘rraw ﬁ Test
Web * Woodworking

‘@ estimateWDB

Atelier Draft

L'atelier Draft est principalement axé sur la création et la modification d'objets 2D dans FreeCAD.

Atelier Part -

Les objets créés avec l'atelier Part - sont relativement simples. ils sont destinés a étre utilisés avec
des opérations booléennes (unions et coupes) afin de créer des formes plus complexes.

Atelier Part Design W
L'atelier Part -fournit des outils avancés pour la modélisation de piéces complexes et solides.

Latelier PartDesign ﬁ est étroitement lié a 'atelier Sketcher (Esquisse) @ Lutilisateur crée

normalement une esquisse, puis utilise l'outil PartDesign Protrusion g pour I'extruder et créer un solide
de base, ensuite ce solide peut étre a nouveau modifié.
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Atelier Sketcher @

L'atelier Sketcher @de FreeCAD permet de créer des géométries 2D nommées esquisses, destinées a
étre utilisées dans les ateliers Part Design w , Arch et d'autres ateliers.

Une esquisse 2D peut étre « extrudée » pour créer une forme 3D.

L'atelier Sketcher comporte des "contraintes”, permettant aux formes 2D de suivre des définitions

géométriques précises.

Atelier Part [ / Atelier Part Design

Alors que l'atelier Part - est basé sur la méthodologie de géométrie de construction de solides
(CSGP %! en anglais: "Constructive Solid Geometry”) pour la construction de formes, l'atelier
PartDesign ﬁ utilise une méthodologie paramétrique d'édition de fonctions, ce qui signifie qu'un

solide de base est transformé de maniére séquentielle en lui ajoutant des fonctions jusqu'a
l'obtention de la forme finale.

Novembre 2023-Mod3 11
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2. Etape 1 - Conception de la piece support

Procédure Pas a Pas

A l'issue de cette étape, vous serez capable :
e de dessiner une esquisse @ totalement contrainte

o de créer un corps ‘ en 3D.

1. Création d'u nouveau document

Plan de la piece a réaliser

107 mm

I -
/ 1\\
! \
l I
\ /
N /
O E
E
LM
M

Créer un nouveau document | |

Fichier fdtion Affichage  Outils Macro Fenétre  Aide

TRt ] =13

ACTIVITE

entuide 0 53
Etique 3
Application
Fichiers récents

Créer nouveau... EcranPiecelnitiale F TestFCStd
Csud
Eric Prioul
21Kp
Proprieté. Valeur
Astuce: Définissez le nombre de fichiers récents & montrer ici dans le menu Edition -» Préférences -» Général -» Taille de la lste des fichiers récents
Exemples
ArchDetail FCStd draft_test_objects.F EngineBlockFCStd FemCalculixCantile FemCalculxCantle FemCalculiContle PartDesignExample RobotExample.FCS.
225Kp. CStd 68KD ver2D.FCSud D_newSolver.F ]
FreeCAD Developers 116KD I4BKb 3% 194Kb
17Kb |5st
Voe | Domnées
Afficher la sélection & x
" @ b
Schenkel.stp
576Kb
] Liste des cbjets sdlechornes o page ce cémarraoe 0|
Créer un nouveau document vide ZGestre ¥ Dimenson

Lenregistrer ¥, avec le nom « Etapel »
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

reeCAD 0.2
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide

_h il -2, 4 L= =]
o} €8 QP PTHTIRDH S BB

&
Vue combinge

Modéle Taches

I-ftiquettes&attributs Dcription

Application
@ Unnamed

Propriété Valeur

@ Choix du répertoire d'enregistrement

@ Saisie du nom de fichier. le format est laissé tel quel
e . Enregistrer

B Enregistrer le document FreeCAD

— - e - -
u' v‘ . ¢ Ordinateur » Données (D) » ProjetFreecad » FormationFreecad » Stepl -|¢’|| Rechercher dans : Stepl }Jl
— — — — P —————— _—
Organiser « Nouveau dossier B= = @
H = *  Nom Maodifig Type Taille

n élément ne correspond & votre recherche,

1,

MNom du fichier: Etapel -

Type: [FraeCAD Document (*.FCStd) — ']

_—+ e [ Enregistrer l [ Annuler ]

* Cacher les dossiers

A | Nommage des fichiers ou des items

Linformatique ayant horreur du vide, le nom des fichiers et des items de 'arborescence de la
Vue combinée Ne doivent comporter ni espace ni accentuation. Les nommages seront écrit

ainsi : PieceSupport ou Piece_Support1%2,
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

Remarquez dans la fenétre vue combinée , le nom du document apparait a la racine de I'arborescence

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Fenétre  Aide

L& - DR (s ] @QE =P
VA9 @ ¢+ QD HFHIREH % &mE(

Vue combinée

Modéle Taches

Etiquettes & attributs ~ Description

Application
‘ﬂ Etapel h
Propriété Valeur

Données

Afficher la sélection

Rechercher

g X
o

n' Page de démarrage || ﬁr Etapel: 1 ﬂ

Liste des objets sélectionnés

Novembre 2023-Mod3



Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

2. Atelier Part Design W : création d'un Corps

Sélectionner l'atelier Part Design W dans le sélecteur d'atelier

Fichier  Edition Affichage  Outils  Macro  Fenétre  Aide

W -0 SR [ ) @ W =
PR W Start

VA9 @ «>8 G OO % oRBE-

Sketcher
Vue combinée Draft
Modéle | Taches WP Part
r . . % Image
Etiquettes 8 attributs  Description B TechDraw
Application E MOOC
/@ Etapel 2= spreadsheet
@ Assembly 4
& web
' Surface

Créer un Corps ‘ (alternative via la barre d’outils)

E rreccro oo

(W& 02N Y E1 S
109 @ <>8 QD OTT IO enER 89
D5 - /OSCRE

F X

Vue combinée

Modéle Taches

[ start Part /

@ créer un corps

bed

Sélectionner le corps . dans l'arborescence, touche F2 puis le renommer en |# PieceSupport

Novembre 2023-Mod3 15



Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

VYue combinée 2 X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs Description

Application
4 @ Etapel
4 [# PieceSupport
b Crigin

F2 puis saisie

ou

Proprigte WValeur

Données/Label puis saisie

Tip
Base Feature

= Placement (00,00 0,00 1,007 0
Label PieceSupport

Group I:E

= (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]]

Données

Le nom du Corps ‘ peut également étre renommé via la fenétre « Propriétés/Données/Label »
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

3. Sélection du repére de travail '(

Dans la fenétre Taches clic sur créer une esquisse @ (alternative via la barre d'outils)

Fichier  Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  Part Design Mesure  Fenétre  Aide

B - 2| e ) @E =D
Va9 H<>8 EQIPOFH IO S omEE

PRIIE - /OB

Vue combinée F X

Créer une nouvelle esquisse

(PartDesign_NewSketch)

Sélectionner le repére k dans lequel vous souhaitez travailler. Sélectionner le repére XY, 2
solutions :
o soit par sélection du plan dans la vue 3D

Novembre 2023-Mod3 17



Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

o soit dans la fenétre T2Mes /Sglectionner une fonction

jon Afichage Outls Macro Esquise PaiDesign Mesure Fenée Aide
) CEN (@ -] @ W =D

O E¢»B QAP PIDIBBOS ¢ulBR- STASFT- SUSAS LN LddE OOBD P LR FTRAOM
LD IPIEPR P 4 £°)

& @
il

[
12 Plane Bl de base) ¥
YZ_Plane (Plan de base)

(1] Autorser e fonctions utisées.
Autorier s fonctons extemes.
[] A partr dautres corps de la méme piéce
] e diférentes péces ou de fonctons ndépendantes

e indépendante (recommandée)

Afficher la sélection £)53
Unnamed#Body.Origin.XY_Plane. (XY_Plane)
] Liste des objets sélectomés.
Preselected: Unnamed.Body.Crign.XY_Plane. (-32.500000 mm, -12.632588 mm, 0.000000 mm) SGestre >

4. Atelier Sketcher @ - dessin de I'esquisse du rectangle
Vous étes maintenant dans l'atelier Sketcher @
Clic dans la barre d'outils sur « Vue de dessus » @ afin d'étre certain que le repére soit

Orthogonalel 10"

jon_AfichageOutls Macro Esquise  Fendre - Ade

[ T RN (Bsewe ]
‘®ers-QI @ g LIPESCAT R MRS R RCAC I WD Nab- o F- 4 - iF 4
—4LyN=%Q 4 . % O-DHAR-P LGB

Esuisse vide
[¥] Suppression automatique des redondances

r——

Hodifierles contrales.

Contraintes. 2|5

B — = )
i) ] )

téments B Repere 3D
| axe X en Rouge
e E |, | axe Y en Vert

Affcher la sélection & x axe Z en Bleu

] ste s objets sdectomnés e page de démarrage (1]

Afficher la vue de dessus o Gesture ¥

Couleur des axes du repére

La couleur des axes du repére dans la vue 3D reprennent la couleur du triedre k en bas a droite :
o X =ROUGE
o Y =VERT
o Z=BLEU

18 Novembre 2023-Mod3
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# | Barre d'outils Sketcher que nous utiliserons
Barre outils de géométrie desquisse @ [(¢|3y - @ - & -82- U0 @-8 L - RS ¥ S G
Barre outils de contraintes d'esquisse (" | =4 L¥2=2XXQ@ 8 HI /O #

Sélection de l'icone « Créer des rectangles » B

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  Fenétre  Aide

BE O-7-2N (Bee JOEE=P

A9 @ > AP ITIIEH % ¢/ 0--&-2- U@ - L/YSFF &
Ll —=4L>3=%Q AaHI //0-<IBE

Vue combinée

HHSNU- X% B-THAR-Z HER

| Messages du soleur

Esquisse vide

Suppression automatique des redondances

|| Modifier les contréles

m

| Contraintes

Filtre : [Tous v] [Séladmﬂnar pius:eurs] [Z]

[Afﬁche( la Iiste] [Masque( la Iiste] [ Restreindre la visibilité \']

| Eléments £y

Affichage  Outils Macro Esquisse Fenétre  Aide

N PR 0] FIS
Q9 B« 8 QD IFBBBO S 0./ 0 G &-H- TTP 0 b RSYSs &

Wl —2A¥3=%Q@ AaHI/70-<FE

Vue combinée

Moskle | . Taches
—

Messages du solveur 2

Wel4l @ 03 T - w13 %1 3 -

SHAR-P HER

Esquisse vide.
(7] suppression sutomatiaue des redondances

[EI—

Modifier les contréles 5

Contraintes 2 |=

B — s L

[affcher iaiste] [masauer aiste] [ Restrendrela vsbite _v]

Eléments £
(0] Fters <
L i
Affcher l sélection 5 x
Rechercher @o
| Liste des objets séiectonnés I Poge de démarage ) | R etope1: 1= )
Preselected: Unnamed.Body. Sketch. _Axs (0.000000 mm, -11.826231 mm, 1.000000 ) & Gesture

Puis déplacer la souris a la position diamétralement opposée, votre rectangle se dessine
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

=
Affichage  Outils Macro  Esquisse Fenétre  Aide

il AL, =)
Na9 @ «+8- QP PFIIEH S ¢/ 0-60-84-3-T0-@-0 L - AAYSEF &
SHAR-P HER

L4
Wl =2 AL¥N=xXR@RAHI /SO <N WM& T-w10% 0
g L]

Vue combinée
Moddle | W Taches
Messages du sobveur A

Esqusse vide

7] Suppression sutomatique des redondances.

(9] Mise & jour automatique

B

Modifier les contrales
2=

Contraintes

N —] == )
0 w—)

10 ]
] | ]

|

Fléments. %
£ s 2]
& x
Qo

Afficher la sélection

Destre v

[ Pae de démarroce ||

] Liste des abjets sélectonnés
Presslected: Unnamed.Body. Sketch.V_Axs (0.000000 mm,-11.325291 mm, 1.000000 jsm)

Clic Gauche pour finir le tracé de votre rectangle

TRl — ] 1
NA9 @+ AP BBGBEO S o/ 041 -0 0 b RFYESF
I1/0 <@8 KUFUT # % O IHAR P 26N

Wl =2 L3A=xXQ@ aH

Vue combinée
Modéle | W Taches
Messages du solveur A

Esqusse vide

[¥] Suppression automatique des redondances
9] Mie & jour utomatique
Modifier les contrales B
o=

Contraintes

N —| v
|Afficher ko liste| |Masquer la liste Restreindre la visbite. h

Eléments 2
s =)
Afficher la sélection & x
Rechercher Ao
o Gesture ¥

o o s

] iste des objets séiectonnés
Preselectad: Unnamed.Body.Sketch.V_Axis (44, 414078 mm, 20, 439333 mm, 1.000000 i)

Regarder les premiéres contraintes créées dans la fenétre de gauche

Novembre 2023-Mod3
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

Yue combinée

- \ Taches

|| Messages du solveur

L'esquisse mangue de contraintes: 4 Degreés de liberté

Suppression automatique des redondances

Mise & jour automatigue

Metire & jour

|| Modifier les controles

.| Contraintes

o
.

Fitre : |Tous v | [sélectionner plusieurs| | |

|Afficher la liste | [Masquer laliste| [ Restreindre la visibiité |+

%, Constraintl
:*: Constraint2
:ﬂ: Constraint3
:ﬁ: Constraintd
== onstraintd
= Constraintd
l Constraint?
| Constraints

Définition de I'Esquisse Contrainte sous R

La méthode traditionnelle de la DAOP'%" hérite de la technique de la planche & dessin. Des vues
orthogonales sont dessinées manuellement afin de produire des dessins techniques (aussi
appelés plans).

Les éléments sont dessinées précisément a leur taille réelle (ou a I'échelle). Si vous voulez
dessiner une ligne horizontale de 100 mm de longueur débutant aux coordonnées (0,0), il faut
activer l'outil ligne, cliquer a I'écran ou saisir au clavier les coordonnées du premier point, puis faire
une second clic ou saisir les coordonnées du second point, soit (0,100). Ou encore, vous pouvez
dessiner la ligne sans vous soucier de sa position, pour la déplacer ensuite. Lorsque vous avez
terminé votre dessin, vous ajoutez les cotes.

Le Sketcher @ s'éloigne de cette logique. Les objets n'ont pas a étre dessinés aux dimensions
exactes que vous planifiez, puisqu'ils seront définis ultérieurement par des contraintes.

lls peuvent étre dessinés librement, et tant qu'ils ne sont pas contraints, ils peuvent étre manipulés
et modifiés. Ces objets en quelque sorte flottent et peuvent étre déplacés, étirés, pivotés,
redimensionnés, etc. Ceci permet une trés grande souplesse au processus de conception.
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

Degré de liberté

Les contraintes sont utilisées pour limiter les degrés de liberté d'un objet. Par exemple, une ligne
sans contrainte a 4 degrés de liberté (abréviation francaise "DDL" et anglaise "DOF") : elle peut étre
déplacée horizontalement ou verticalement, étirée, subir une rotation.

Lapplication d'une contrainte horizontale ou verticale, ou une contrainte d'angle (par rapport a une
autre ligne ou a I'un des axes), limite la capacité de rotation, la laissant ainsi avec 3 degrés de
liberté.Le verrouillage d'un de ses points par rapport a l'origine va encore supprimer 2 degrés de
liberté.

Et, 'application d'une contrainte de dimension va supprimer le dernier degré de liberté. La ligne est
alors considérée comme entiérement contrainte.

Il existe deux types de contraintes : géométriques et dimensionnelles.
S| =2 LHv=XQAHI //O0-<HB

A | Génération d'une erreur dans la fenétre de rapport

Le dessin d'une esquisse doit toujours étre clos, sinon la création du solide 3D sera impossible
5. Atelier Sketcher @ - Ajout des contraintes de dimension

Création de la contrainte de Longueur L = 107 mm
Notre rectangle est partiellement contraint, il reste 4 DDL.
Sélection de l'icone == contrainte de distance horizontale

PRS- I =] 13
VA8 @ «+>8 EiPOBEBEO S o /0043 W0-@ o b-RIVEEF &

®rl—243=xQ aI/ @< ®

Vue combinée

Modéle | . Taches
_

Messages du solveur B

Weldl @ 03 T -t 12 % @ -

SHAH- P AER

Uesquisse manque de contraintes: 4 Dearés de iberté.
(V] Suppression automatioue des redondances

[FI—

Modifier les contrales

Contraintes 2=

B — e
, :

[ ] ) D}

Afficher la sélection Ol
Rechercher o

st des st sslecomes o Page dedenarage ||

Fixer la distance horizontale entre dews points ou extrémités de ligne o Gestre -

Préparation de la sélection du segment de droite horizontal
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

Clic Gauche sur le segment en jaune, il passe en vert. La fenétre d'insertion de la longueur apparait,
saisir la valeur 107 mm

N Taches

1

Messages du solveur 2

Uesquisse mangue de contraintes: 3 Dearés de lberté

Suppression automatique des redondances

Mise & jour Metire & jour

Modifier les contrdles Ey

= . @
Contraintes 2|5 Longueur : 107mm 2]
Nom (facultatif)
Filtre : [Tous. =] [ssiectonner puseurs| [, | :
' [T Référence

[afficher iatste| [asuer Iz iste] [~ Restrendre la visbits__|v) H

8 Constraintl
80 Constraint2
0 Constraint
0 Constraintd
= Constraint5
= Constraintf
| Constraint? 7
| Constraintg

= Constraintd (94,3558 mm)

Eléments E

[ Fiters Zh

>
# | Remarque

Dans la fenétre du « solveur » (a gauche), vous remarquerez que le DDL est passé a 3 degrés de
liberté.
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Création de la contrainte de Largeur | = 35 mm
Notre rectangle est partiellement contraint, il reste 3 DDL.

Sélection de l'icone I contrainte de distance verticale

FrecCAD 021
Fichir faton Affichage Outls Macro Esquisse Fendre  Aide

LIRS L "= ] =] 4
DEY MR NCUET-1: 0T NN SICEY B A Jo MCIT I NS War & 14 - JE

Wl =2Av=%@ AHI/O < PN W& L% B-3HAKR-P LR

| e desabjets séecionns e poge de cémarrage 1| R aper: - )
e distance erticaeentre ot pints s it de e Sosare~

Préparation de la sélection du segment de droite vertical

s £l e Ous Moo frs Frtn e
LEIRREAN L im0 ] =] 4
a9 @ ¢»B QAP OOFIEO S ¢ /0O

Clic Gauche sur le segment en jaune, il passe en vert. La fenétre d'insertion de la longueur du
segment apparait, saisir la valeur 35 mm

LRS- 0] 15
€0 W >8 QIO OBBBBB Y o /56083 TT-O0h-KAPIOE £

)

| e desabjts séecioms e poge de cémarrage L1 | R aper: - )
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

Z | Remarque

Dans la fenétre du « solveur » (a gauche), vous remarquerez que le DDL est passé a 2 degrés de
liberté.

6. Atelier Sketcher @ - Ajout de contraintes de symétrie

Création de la contrainte de symétrie par rapport a I'axe X
Clic gauche sur l'icone >< contrainte symétrique

Fichier Edtion Affichage Outls Macro Esquisse Fenétre Aide

RN (B -] @ =D
R. >3- QAIDOBIIBIB S ¢/ N-0-&8- 3 TD- @@ KIYVSEF &
M —4ALN=X® AHI /O <IN WHSNT-HELX% B-SHAR-P HE R

Vue combinée

MMMMMM du solveur

Uesauisse manque de contraes: 2Deqrés de e
[¥] Suppression automatique des redondances

(EI—

Hodifierles contrales.

Contraintes. 2|5

W—ME

] ste s objets sdectomnés
e .

eestre v

Le pointeur de la souris prend I'aspect suivant :

@ Clic gauche pour sélectionner le point

ion  Affichage Outils Macro Esquisse Fendtre  Aide

RN (B -] @ =D
R. B> QIR OTIIPO S ¢ /N-60-4-8- V0@ 0l - KIYSSF &
M1 —2L%=0Q BHIIG <IN MASNT-w10% B-THAR-P S B

MMMMMM du solveur

Uesauisse manque de contraes: 2Deqrés de e
[¥] Suppression automatique des redondances

(EI—

Hodifierles contrales.

Contraintes. 2|5

W—ME

dy PadSketch Verted (Sketch)
dy Pad.Sketch Vertes (Sketch)
dy.Pad.Sketch,H_fis (Sketch)

] ste s objets sdectomnés R page de démarrage (1]

eestre v

e Clic gauche pour sélectionner le point
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@ Clic gauche pour sélectionner I'axe X

Le rectangle est maintenant centré sur I'axe X

- __

Fihierdtion  Affichage Outis Macro Esquisse _Fenétre  Aide

W 2N (B ] @E =D
a9 @€ +3 QAP OFIBHH S ¢ /N-G-&-8-VD-C-ab - A VSEF &
M1 —=4Ly=x® AHI /O <IN WMHALNU- L% B-IHRAK-P S0

Vue combinée

Moddle | W Taches
_

MMMMMM du solveur B

Uesquisse manque de contrantes: 1 Deqré de lberte
[¥] Suppression automatique des redondances

(EI—

Hodifierles contrales.

Contraintes. 2|5

B — = )
i) ] )

e P ot

e

Seestre v

Z | Remarque
Dans la fenétre du « solveur » (a gauche), vous remarquerez que le DDL est passé a 1 degré de
liberté.

Création de la contrainte de symétrie par rapport a I'axe Y
Clic gauche sur l'icone >< contrainte symétrique

Le pointeur de la souris prend I'aspect suivant :

@ Clic gauche pour sélectionner le point

oy
PRSI IF =1 =13

A E > 8 AIDOIFIDOS o /004 H U0 8- RAYIOS &
SHAR-P AER

o e——)

dy Sketch Verted (Sketch)
dy Sketch Verte (Sketch)

] ste s objets sdectomnés

Seestre v
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Formation FreeCAD Etape 1 - Conception de la piéce support

@ Clic gauche pour sélectionner le point
€ Clic gauche pour sélectionner I'axe X

Le rectangle est maintenant centré sur l'axe Y

Le rectangle est maintenant de couleur verte « Fluo » signifiant que I'esquisse est totalement
contrainte

e Eoon Afichuse Ous Mocr Expine Fnie Ade
-3 RN (B -] @ =D

a9 @ >3 QIO BHH S ¢ /N-G-&-8- TI-C-@b-AI¥IEF

Wl =2AL¥3=%X@AHI/Q-<FN KHLMTU- X O-SHAR-P HEdB

Vue combinée

[¥] Suppression automatique des redondances

r——

Hodifierles contrales.

Contraintes. 2|5

B — = )

Rechercher @o

] iste des objets sélectomés. [t page e démarrage | | R eteper: -3
Non autorisé : Unnamed.Body. Sketch.¥_Axs SGestre >

Autre méthode pour réaliser la contrainte de symétrie
Avec [, il existe souvent plusieurs méthodes pour obtenir un méme résultat.

Aussi dans notre cas, il possible d'appliquer la symétrie par rapport au centre du repére
orthogonale.

o Fesca002i i oo

Fiierdtion  Affichage OutlsMacro Esquise _Fenétre Aide

WA - ENR (B ] @E =D
a9 @€+ QIO BHH S ¢/ N-G-&-8- VDG A VSEF &
Wl =4ALv=XQ@ AHI /- <IN KHUIWNU- X B-TRAR-P &80

Hessages du solveur

Uesauisse manque de contrates: 2.Deqrés de berts.

Hodier les controles.

Contraintes.

Etapel #Body.Pad Sketch Vertexd (Sketch)
Etapel #Body.Pad.Sketch RootPoint (Sketch)

] st des obets decbomés i Poge de cenarrage ) | Ry etepe:: 1+ @

eestre ~

@ Clic gauche pour sélectionner le point
@ Clic gauche pour sélectionner le point

e Clic gauche pour sélectionner le centre du repere XY

Clic sur l'icone de symétrie 3 ¢
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La contrainte de symétrie est maintenant appliquée, le rectangle est centré sur le centre du repére.
[ FreeCAD 021 . o) Odm

Fichier Edition Affichege Outils  Macro Esquisse Fenétre  Aide

W 6-0- W ([Qee JOMED
Nas- @ ¢>3 QiR FFFIIEH S ¢ /N-0-&-H- T P-SL-AAVIEF &
I =2L3y=%Q AHI /O <IN KAFMNT- L% B-JHAR-P S8

Entiérement contrainte.
¥ Suppression automatique des redondances

[ELT—

Modifier les contrles B

Contraintes a|=

A flos ] [seectomerpuseus] [, ]
[aficher o ste] Masauer o ste

Eléments A
s @
r 1
Afficherla slection
Rechercher
] Uste des objets sélectomes 1R Page de démarrage () | o etzper: 1+ )
Presclected: Etope 1.Body. Pad.Sketch.V_AXi (0.000000 mm, 1. 130343 mm, 1000000 ) & Gesture >

Fermer la fenétre Esquisse @ soit par le bouton | Fermer |ou l'icone @

De nouveau dans l'atelier W vous pouvez admirer votre en esquisse en perspective soit a l'aide

des icones de vues orthogonale@ ﬂ @ @ g @ @ soit avec votre souris, clic

gauche maintenu+déplacement de la souris

Fichier n  Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide
L@ -0 2R Beee ] @ =P
N9 @ <+ 3 QI 9D0 I S ¢oBER STASLI SUFAS LN LCEE GOSOB @ UD ERARM

eP&HIE - /O EEL

Vue combinée
Modéle | Tiches

[P outils d'esquisse 0

Afficher la sélection

Unnamed#Body Sketch. (Sketch)

] tiste des objets sélectomnés

Afficher la vue de dessus & Gesture ~
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7. Atelier PartDesign w - Création du solide

Utilisation de I'Esquisse pour créer le solide
Sélectionner l'esquisse dans I'arborescence de la vue combinée/Modéle

TRl —~() I
NS @ ¢+ B A DOIFIPOS CREL STASFT OUSASAN LAAE GOS8 S AR ERADHA
eEADE - SOLRRO

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & atrbuts_ Desciption

Propriéte Valeur

Support  XY_Plane
MapMode  FlatFace

Map Reversed false

Attachment... [(0000,001,00):000°; 0,00 mm 000 mm 0,00 mm)]

Placement  [(0,000001,00):0,00 ; 000 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Label Sketch

Constraints (107,00 mm35,00 mm]
External Ge.

e | oomees |

Affcher la sélection 8 x

Unnamed#Body Sketch, (Sketch)

] ste s bjets sdectomnés. 2 Page de cénarrage L1 | R eteper: 1 0
Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edge’ (11.951632 mm, -17.500000 mem, 0.000000 mm) & Gesture v 178,98 mm x 100,00 mm

Barre outils de modélisation @ v a0 - SASassn ECL&E 00808 @
Clic sur l'icone g de la barre d'outils de modélisation

Une fenétre de paramétrage s'ouvre :

e Eoon Afichuse Ouls Mece Exine PouDesgn e Fenue A
W - ENR (e o] @H =D
A9 ® >3 QPO BPOHS ¢BBR- STASFI- SUFAS LN LddE OOBD @ AR ERMORMA

e&HIB - /O)REED

Vue combinée 8
Moddle | W Taches

Drecton

7] affchera drecton
(9] Longues e o de a nrmale & Tesausse

1] Symésiase aupian

[ iverse

sage e dépoule oo+ o

rner la foce | [Aucune foce séectonnée

(] Mise & jour de a vue

7] iste des objets sélectomés
Vald, nom intere : Sketch SGestre >

Saisir I'épaisseur = 0,6 mm
le solide apparait dans la vue 3D selon notre paramétrage d'épaisseur.
l'arborescence du corps a changé. Un Pad 8 dépendant de I'esquisse construite, est apparu. Il

symbolise la piece en 3D.
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Visualiser votre corps en utilisant votre souris ou en utilisant les icones de vue (comme indiqué plus

haut)

Fo Freca002 L lolOm

Fiierdtin Affichage OutisMacro EsquisePartDesign Mesure _Fenétre  Aide

CEARREMEIL SCTT0 ) =y
&8 UDOPIITIH S OBER STASFT- SUFASILR LCELE OOBD @ LR ERADM

Show Only In Edit.. true

Tight Grid true

e [ Dowier |

Affcherla sélection 8
Rechercher
Unnamed=BodyPad.Sketch. (Sketch)

(7] st des objets sélectomés. e Poge e dénarrage £ | o etper: 1+ @
Valid, nom interne : Sketch ol

Sauvegarder ¥,

Truc & astuce

CTRL+Z permet d’'annuler la derniére opération

Résultat

Vous venez de réaliser votre premiére piece en 3D

30
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3. Etape 2 - Modification de la piece support

Procédure Pas a Pas

A l'issue de cette étape, vous serez capable :
e de créer un corps . en 3D

e de changer I'aspect de ce corps en apportant des modifications a l'esquisse @
e de créer des congés ‘ sur le corps ‘ en 3D
Prérequis

Considérant I'étape 1 comme acquise, créer un nouveau document | |, I'enregistrer ¥, sous Etape2.
Redessiner le

rectangle avec une esquisse totalement contrainte.

Procédure
1. Atelier Sketcher @ - Modification de I'esquisse

Plan de la piece a réaliser

107 =
0.6 mm, = il —‘ L
- ~
E [+]
E S —
m
- 1245 mm _

Z | Onglet Tache
Lorsqu'une Tache est ouverte, cela est indiqué par I'affichage d'un Crayon dans l'onglet
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Partons de I'esquisse contrainte de I'étape 1, 'esquisse étant activée

G - s o o o - o . 3
Fich fichag s M

IRl 1] S
100 E ¢+ 8 AP OB BBO S ¢/ 0082 VT T 0h-RSYSOF &
M= LN=x® ARI /O < SO KHSNT w3% B-IHA%P 258

[ vadte | N Tachs |

[ Etiquettes &uattributs  Description

Propriété Valeur
Support  XYPlane
MapMode  FlatFace
Map Reversed false
> Attochment... [(0.000.001,00): 000 ° (.00 mm 0,00 mm 000 mm)]

> Placement  [(0000,001,00):0,00 %; (000 mm 0,00 mm 0,00 mem)]
Label Sketch

> Constraints  [3500 mm:107,00 mm]
External Ge.

[ | oomées |

Clic sur l'onglet pour visualiser le solveur

Messages du solveur &)
Entiérement contrainte
Suppression automatique des redondances
[V] Mise & jour automatique. Mettre & jour

Modifier les contréles

Contraintes D

B e — el

e —

intl

777 digne
77 2igne
277 3ligne
IV adigne

= | R page de démarage L) | Rt etepe2: 1+

Début de modification de I'esquisse : suppression du segment vertical droite
o Survol du segment avec le curseur de la souris : la couleur du segment passe en jaune.

e Clic gauche sur le segment : la couleur du segment passe en vert, il est sélectionné.
e Action sur la touche Suppr (ou clic droit, menu contextuel, « effacer »), le segment est supprimé.

Lesquisse de la PieceSupport est maintenant ouverte : DDL = 1
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Début de construction de la pointe de la PieceSupport
Clic droite, apparition du menu

Sélectionner l'action créer une ponIigne| % Créenune polyligne G, M

(]

Créer un point

Créer un arc 4 partir du centre
Créer un arc par 3 points

Créer un cercle

Créer un cercle par trois points
Créer une ligne

Créer une polyligne

Créer un rectangle

Créer un hexagone

Créer un congé

Crée un congé conservant l'angle
Ajuster I'aréte

Prolonger ['aréte

Géomeétrie externe

-
®
o
f
w2
fug
o]
.
5
b5
'
3
E:

Basculer le mode de la géométrie de construction
Actions sur les liens

Tout afficher

D #

Affiche la sélection
Style de représentation
Vues standards

Mesure

Fenétre de document

o Clic gauche pour « ancrer » le début du segment, puis déplacer la souris vers le point 2, le
segment se dessine

eAu survol du curseur sur I'axe X, la contrainte de point sur objet r apparait, clic gauche pour
« ancrer » le bout du segment sur 'axe X

Remarquez au passage les indications de longueur du segment et d'angle avec I'axe X en bleu.
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Poursuivre le dessin du deuxieme segment de la pointe en déplagant la souris
e Clic gauche pour finir le deuxieme segment, éloignez le curseur du dernier point puis clic droit

pour sortir de l'outils « créer une polyligne @«

DDL =6
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Z | Point Orange

Vous remarquerez qu'un point du rectangle est passé en orange. Cela vous averti que ce point est
déja contraint.

Une redondance de contrainte peu générer un rapport d'erreur.

Sélection Multiple par « Drag and Drop »
@ Clic gauche maintenu

e Déplacer la souris pour sélectionner les 2 points, apparition du rectangle de sélection

© Relacher le clic gauche

Novembre 2023-Mod3




Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

N

T,

-
'Illllllllllllllll

A

Les 2 points sont maintenant en vert, ce qui signifie qu'ils sont sélectionnés et prées a étre
contraints.
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Contrainte coincidente

Create a coincident constraint between
points, or a concentric constraint between
circles, arcs, and ellipses

(Sketcher ConstrainCaoincident) (C)
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Faire de méme avec le point bas, le DDL passe a 2

Y
pC)

&
*

I

2% AN HI® ®YX

Application de la longueur du plan, cad 124.5 mm
o Sélectionner le segment vertical gauche
e Sélectionner le point tangent sur l'axe X
e Clic sur l'icone contrainte de dimension I

o
3

8,

RHIBP X N4 | =Y

1

@H AN
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

La fenétre de saisie apparait. saisir la longueur = 124.5 mm puis E

Nom (facultatif)

Référence

Le DDL passe a1

Il nous reste a contraindre les deux segments rajoutés formant la pointe
o Clic gauche pour sélectionner le premier segment

e Clic gauche pour sélectionner le deuxieme segment

©) Clic sur licone de contrainte perpendiculaire Jl_

‘

nous pouvons la fermer.

7] Suppression automatique des redondances
7] Mise 3 jour automatique: Mettre a jour

Modifier les contrdles 2

Contraintes

] T — e

1 Constraint3 (107 mm)
F~ Constraintd

77 Hlige
777 sligne

| | Pt poge de démarrage L | R etape2: 1= 0
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2. Atelier Part Design ﬁ - Création du solide 3D

Z | Remarque

Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Cette partie est censée étre maitrisée depuis I'étape 1.

Plan de la piece a réaliser

0,6 mm
e

|
-

35 mm

|
-y

006
,S ; /
25 mm

- 107 mm o
3
v
- 116 mm -
- 1245 mm

@ sélectionner le Sketch @ dans l'arborescence
e Clic Gauche sur l'icone Protusion g de la barre de modélisation Part Design
svaSFO-osAvassN Eddc 909D @

021
Fichier Ediion Affichage  Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre ~ Aide

L ) L

2

- .

a9 @ ¢33 QPO FBO S ¢RER- STASST SUFAS LN LLEE OOOB @ U8 FRBGM
e&IB - /O REN

Vue combinée
vodéle | Taches |

& x

Appiication
4 @ taper
4 & PieceSupport
> J oiigin
@ Sketch

Propriété Valeur

Label Sketch

iquettes & atibuts_ Descrption

Support  XY_Plane
Mep Mode  FlatFace
Map Reversed false

Attachment... (000,00 100};0,00°; 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]

4

Constraints 35,00 mm;107,00 mm;124,50 mm]
External Ge.

Placement  [(0.000,001,00); 0,00 ; 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

2

S

La fenétre & paramétres de protrusion apparait dans la « vue combinée »

@ saisir la longueur = 0.6 mm

a fenétre

40
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Yue combinée &

@ Parameétres de protrusion

[E' .

Type
Longueur b 0.6 mm

Direction

Itinéraire [ aréte : [Norrnale a l'esguisse

Afficher |a direction
Longueur le long de |a normale & l'esguisse

Symétrique au plan
Inversé

Angle de dépouille 0,00 =

| Sélectionner la face | |.-5.uv:une face sélectionnée

Mise a jour de la vue

Nous pouvons visualiser dans la fenétre Vue 3D le nouveau corps

Fehier Edon Afichage” Outl Macro Fenére Aide
(W& 50 2R Bmd ONZD
Hae @ <8 @ 000 06 S
omE@®-
e =
e
Etiquettes & attributs Description
4 @ Etape2

4 ® Piecesupport

b J- Origin

Propriéte Valeur

Support XV_Plane
Map Mode FlatFace
Map Reversed

» Attachment Offset [(0000,001,00):000 " (00 mm 0,00 mem 00...

» Placement [(0.000,001,00);0,00 % (.00 mm 0,00 mm 0...
Label Sketch

4 Constraints 135,00 mm:107,00 124,50 mm]
Constraint? 35,00 mm
Constraint® 107,00 mm
Constraintl3 124,50 mm
External Geometry

3. Atelier - @ - Création de I'évidement en forme de triangle

Z | Remarque

Notre solide existe sous le nom de #8 pad P'°dans I'arborescence. nous allons ré ouvrir le
Sketch @ associé poury inclure I'évidement en triangle.
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Atelier Part Design ﬁ « Vue combinée »

o Sélectionner le Sketch @ puis Double clic gauche ou clic gauche sur I'icone modifier 'esquisse

)

Vue combinée g X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
4 @ Etape?
4 % PieceSupport
b M= Origin

4 A Pad
S )

L'atelier Sketcher @ s'ouvre

FDIEEH N ¢/ 00 4&4- 8- U0 @ab- A /¥SET &
B2 HE B

Via le menu contextuel, sélectionner l'outils

- Créenune polyligne G, M

DIEEH N ¢/ 00 4&4- 8- VP @ab- A /¥SET &£
R &HEB

Créer un point

Créer un arc & partir du centre
Créer un arc par 3 points
Créer un cercle

Créer un cercle par trois points
Créer une ligne

Crﬁr une polyligne

Créer un rectangle

Créer un hexagone

Créer un congé

Crée un congé conservant l'angle
Ajuster 'aréte

Prolonger I'aréte

Géométrie externe

2
®
o
s
T
o
@
'S
'y
%
2
3
G

e mode de la géométrie de construction
Actions sur les liens

Tout afficher

»®

Affiche Ia sélection
Style de représentation
Vues standards
Mesure
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Dessiner le triangle avec 3 segments en utilisant la contrainte automatique de point avec l'axe X et
la contrainte de coincidence entre le dernier et le premier point. clic droit pour sortir de l'outils
polyligne

&
L

*
L4

ZHh AQONHI®D X nAEN]| —T%

@ Ssélectionner le segment vertical du triangle

e Clic sur l'icone de contrainte de distance verticale I

&
L

L)
*

AT @I nSEN| —T

| Contrainte de distance
verticale

Fixer la distance verticale entre deux £
peints ou extrémités de ligne
| (Sketcher ConstrainDistanceY) (T)
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Une fenétre apparait, saisir longueur = 25 mm

insérer une longue E.— [

L3

25|mm

Longueur :

Mom (facultatif)

[ Référence

@ sélectionner les 2 segments obliques

e Clic sur l'icone de contrainte perpendiculaire *

Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

4
L]

L)

L)
L

BHAONHIP X usEN| —TY

E | Contrainte perpendiculaire

Ml Crcer une contrainte de
[l perpendicularité entre deux lignes
H | (Sketcher_ConstrainPerpendicular) (N) |

44
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

@ Sélectionner le point

e Sélectionner le deuxiéme point

© Sélectionner l'axe X

e Clic sur l'icone de contrainte de symétrie 3¢

| Contrainte symétrique

Crée une contrainte de symétrie entre
deux points par rapport  une ligne ou un
point

| (Sketcher ConstrainSymmetric) (5)

Le Segment est maintenant centré par rapport a l'axe X
Positionnement du triangle sur 'axe X
@ sélectionner le point aigu du triangle

@ Sélectionner le segment Verticale du rectangle

e Clic sur l'icone contrainte de dimension I

.
.‘

-
-

HID@XnskEM| —7

Contrainte de dimension
Fixer lalongueur d'une ligne ou la
distan: igne et un point
(Sketcher. ConstrainDistance) (K, D)
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Une fenétre apparait, saisir la longueur =116 mm

»
.

LY
0y

|
4
oL
3
»¢
®
&
H

]

Longueur 116/mm @[

Mom (facultatif)

[[] Référence

Lesquisse est maintenant totalement contrainte. Fermer I'atelier @ soit par le bouton

soit en cliquant sur l'icone Quitter I'esquisse @

Nous sommes a présent dans l'atelier Part Design & et vous pouvez constater que le solide 3D
(Pad) a été mis a jour en fonction des modification apportées a l'esquisse.

L W& 2N B @E D
LA F¢r B P PTI IO oBER SvasT oUTasEn O
eEAIE c SOLRED

Vue combinée g X

Modéle | Téches

Etiquettes & attributs Description

Application
4 | Etape2
4 @ PieceSupport
> J= Origin
4 A Pad

(@ Sketch

Propriété Valeur ‘

Sauvegarder #,

46
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

4. Atelier Part Design ﬁ - Création des différents congés sur le solide 3D

Plan de la piece a réaliser

@15 mm

Nous restons dans l'atelier Part Design ﬁ

LB 6-0-2 % G OEE>
e «»> 3 Qe 000 806 S ¢eER- 2vadfl SsUTASLN LEEEOOBB & 9.0 ERMOM

] Comme sctuelement

Passons en mode filaire @

Fichier Edition _Affichage.OutilsMacro_Esquisse_PartDesign  Mesure Fenétre_ Aide

- =) =
A @ ¢+ 8 Q0000 IDH S 0RER STASFT SUTASAN HCaAdL 0O8B S AR ERMRA

%M' L £5)

Positionner le Pad a l'aide des différents modes de déplacement de la souris :

@ Clic Gauche maintenu : Rotation dans le plan
@ Clic Gauche et Droite maintenu : Inclinaison de la piece

@ Roulette avant/arriére : Zoom avant/arriére

Apres avoir positionné votre solide, zoomer de maniére a pouvoir distinguer les petites arétes
d'épaisseur
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

o Sélectionner la premiére aréte par clic gauche
e Touche CTRL Enfoncée, sélectionner la deuxiéme aréte. Vous pouvez relacher la touche CTRL

e Clic gauche sur l'icone congé ‘

UiEE 6-0- 8K B -] @ =P
e @ ¢33 Q09007 FFH S onBR-  SvaSdl - sOATassn EdaE 0008 @
BidE - S C)ERD

Etiquettes & attributs Description
Application
4 |@ Etape3
4 @ PieceSupport
v} Origin
4 @ pad
(@ Sketch

Propriété Valeur
Base
Label Pad
Pad
Type Length
Length 0,60 mm
Length2 10,00 mm
Use Custom Vector false
- Direction 0,000,001,00]
Reference Axis  Sketch [N_fxis] 3
Along Sketch Nor... true
Up To Face
Offset 0,00 mm
Taper Angle 000*
Taper Angle2 000°

Refine false

Profile Sketch
Midplzne false o

[ Page ce cémarrage || | [ Etepe3: =03

Une fenétre s'ouvre. Nous voyons le nom des deux arétes que nous avons sélectionné. Noter que les
angles du solide sont arrondis

Sur le plan, les diameétres de ces deux coins sont de 15 mm. saisir dans le champ de saisie du rayon
15/2

@ Paramétres du congé

Edgel
Edgetl

—

[I] Utiliser tous les arétes

Fermer la fenétre par clic sur E]

Dans l'arborescence, vous remarquez un item supplémentaire au Pad : # Fillet

Sur le solide, vous pouvez constater que le rayon a changé
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Formation FreeCAD Etape 2 - Modification de la piéce support

Sches.

Etiquettes & attributs Description
Application
4 |@ Etape3
4 @ PieceSupport
b = Origin
< @ pad
(9 Sketch _—
8 Filet

En sélectionnant le @ Fillet puis en regardant la fenétre Propriété/Données/Fillet/Radius, la valeur
estde 7.5 mm

? | Insertion de cote
Lorsqu'il vous est demandé de saisir une valeur, il est possible de saisir une formule
mathématique qui calculera automatiquement cette valeur.
A | Attention
Je vous laisse le soin de reproduire la procédure ci-dessous pour les autres arrondis du solide.
Le résultat final doit étre le suivant :
L@ 502 R @H=>
VA9 @ €3 QD ITH IFTH S CEBR- S TASLT- - SAFAS LD LA OOPD @ LR ERAGM
v&f}i\@ /o) EEL
s
b J- Origin
- ® pad
@ Sketch
® Filet
@ Filleto01
@ Filet002
@ Filet003
0 Fillet004
Sauvegarder &
Résultat

Vous venez de finaliser la piéce support
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

4. Etape 3 - Conception du Logo

Procédure Pas a Pas

A l'issue de cette étape, vous serez capable :
« d'importer un fichier dessin 2D (Logo), au format SVGP'%2, sous FreeCAD [
¢ de mettre le logo a I'échelle de votre piéce support
¢ de positionner le logo précisément sur votre piece support

¢ de transformer le logo en corps . 3D

Prérequis

Considérant I'étape 2 comme acquise, créer un nouveau document | |, I'enregistrer #, sous Etape3.
Redessiner la

piece avec une esquisse totalement contrainte . Renommer le corps ‘ en PieceSupport.
Procédure

1. Import du Logo en SVGP12

Plan de la piece a réaliser

2714 mm

D

264,69 mm

L A

9.9 mm

5,36 mm

Truc & astuce

Le logo peut soit étre téléchargé sur un site de clip arts gratuit, soit étre créé via le logiciel
Inkscape. Dans tous les cas le format doit étre Scalable Vector graphics (SVG). Nous allons
préparer l'intégration de notre logo.
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

Le corps @ PieceSupport étant fini, nous pouvons afficher le repéres de travail XY.
Sélectionner l'item « k Origin » dans l'arborescence de la piece support. l'item est grisé

Action sur la « barre espace », l'item est dégrisé et le repére apparait s'affiche dans la vue 3D.

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

L EE 2N e ) @E D
V9 F«>8 AP PFFIBHS onBR- SvaSST - oAF.
eEADE + SO)EED

Vue combinée g X

Modéle Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
4 @ Etaped
a B PieceSupport
b= QOrigin
[ Q Pad
@ Fillet
@ Fillet001
@ Fillet002
@ Fillet003
9 Fillet004

Propriété Valeur

Truc & astuce
La barre espace permet le masquage/visualisation de I'objet sélectionné.
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

Importer le logo (ici, le logo livres) :
Fichier/importer, sélectionner le répertoire « Logo » puis le fichier livres.svg.

IFichier Edition Affichage Outils  Macro

Mouveau Ctrl+M
&  Ouvrir... Ctrl+ 0
L Fermer Ctrl+F4
% Fermer tout
*  Enregistrer Ctrl+5
¥ En registrer sous...
| | Enregistrer une copie...
**  Enregistrer tout
Rétablir
"" Importer... I} Ctrl+I
4= Exporter... Ctrl+E
A Fusionner un projet.,
% Informations sur le projet ...
= Imprimer... Ctrl+P
Se Apergu avant impression..,
L Exporter au format PDF...

Fichiers récents r
Li Quitter

Le logo apparait dans la vue 3D a sa taille initiale et un objet @ path152 est visible dans
I'arborescence.

W& - 2R e ] @ =P
Va9 @ ¢>8 QD000 IFH S ¢hkE® Svasdsl ousass
eEABE « SOSRED

Vue combinée g X

Mod&le | Taches

Etiquettes & attributs  Description
Application
4 |@ Etaped
a i PieceSupport
>} Origin
> 8 Pad
@ riet
@ Fillet001
@ Fillet002
@ Fillet003
@ Fillet004
WP pathl52
L

Propriété Valeur
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

2. Calcul de I'échelle du logo

@ ouvrir 'atelier Draft
© Barre outils Draft Snap [B]e” & @ € 3 L === & & < + 3 @ £* & | clic surlicone
Toggle Grid

La grille s'affiche « sous » le corps « PieceSupport »
(Eoer -] @[ =D
AP ITOIIDH S ©0EBR- [ Bae [Fwnom ~ O S HN OSSP AE-
[ L+f 43 ZB8LLR BV rOORKL SIS +HELE

5 X

oggle grid

Toggles the Draft grid on and off.
(DraftToggleGrid) (G, R)

m 0,00 mm 0,00 mmj]

Barre outils Annotation tools © A %3 By ¢

, o - 1,00
@ Clic suricone Dimension

e Clic gauche sur le point Haut du logo puis faire glisser la souris vers le bas

e Clic gauche sur le point Bas. Réaliser un deuxieme clic gauche a proximité pour sortir du
processus de mesure.
o Relever la valeur dans la fenétre de propriétés/Données/Linear radial dimension/distance = 353
mm
e Supprimer I'objet dimension apparu dans I'arborescence

L@ c-0-2WEere - JOEE=ED

WA @ ¢+>8 QAP OFTIBTH S OBER- (Ban Buvam~ O L H D CSHGAR-c BESS AR
FOFADHARH- Sl +H 2 I X8I S @BV ArO0OXL~IIS+HE

Vue coml binée

® Filcon
® Filon
® Fileons
@ Fileont

B pathis2
& Dimension Q

» Dimline 247,52 mm -40269 mm -10,28 mm]

© Normal 0,090,031,00]

» Direction  [0,000,000,00]

Distence 353,56 mm
> End 126752 mm 80260 mim 10,8 mm
b start 225,92 mm 49,90 mm -18,31 mm]
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

Calculer le rapport d’échelle : taille souhaitée/taille mesurée = 25/353 = 0,07

3. Mise a l'échelle du Logo

Sélectionner le WP path152 dans l'arborescence puis clic sur icone « Scale » (mise a I'échelle)

Fichier Edition Affichage Outils Macre Drafting Annotation Modification  Utilities  Fenétre  Aide

WA R QNP

VA9 F ¢8| PFIIEH S CBEBE- [(Pw [Bovam/ ~ O A 84 H-@
$OFAIPRROM-4s 44 ZBLEPPVArOOXR LIS +HEASLE
Vue combinée 'Scale g x
Scales the selected objects from a base
Etiquettgs 8 att| point. CTRL to snap, SHIFT to constrain,

ALT to copy.
(Draft Scate) (S, C)

Modéle

Application
4 @ Etaped
4 @ PieceSupport
3 )— Origin
b @ pad
@ rillet
@ Fillet001
@ rilleton2
@ Fillet003
A Filletood
| path152

Propriété Valeur

I Placement  [(0,00 0,001,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Label pathl152

Une fenétre apparait a gauche, clic sur[ ¥ Enter point

Vue combinée &

ﬁ&:ﬂle

Local AX 0,00 mm

Local AY 0,00 mm

Local AZ 0,00 mm|

"] Global ()

54
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

Une nouvelle fenétre apparait :

Vue combinge =

Modéle | % Taches

BScale

X factor m

f factor

2 factor

Uniform scaling

[ wiorking plane orientation
[7] copy

[ Modify subelements
Create a done

[ Pick from/to paints

o Saisir la valeur 0,07 dans les champs X,)Y,Z
Cocher les cases::

@ Uniform scaling

@) Create a clone

Clic sur ,Ia fenétre se ferme.

Veiller a ce que les valeurs Local Delta X, soient a 0, sinon saisir 0 sur chaque ligne en évitant de
survoler la vue 3D

la fenétre.

A | Saisie de I'échelle
Prendre soin de bien mettre une virgule et non un point : 0 virgule 07

A | valeur local Delta X, Delta Y et Delta Z

Veiller a ce que ces valeurs soient a 0, sinon saisir 0 sur chaque ligne en évitant de survoler la vue
3D

Novembre 2023-Mod3 55



Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

4. Placement du Logo
Vue 3D : le clone apparait a I'échelle et a la position souhaitée, c'est adireen0 X et0Y.
Arborescence : un nouvel objet clone # path153 est visible.

Sélectionner le path d'origine (W path152 ) puis le supprimer (Touche Supp).

Fichier Edition Affichage Outils Macro Drafting Annotation Modification  Utilities  Fenétre  Aide

L& 9-2-S/W([E= Q=P
NAaR @€ 8 Q909 FFH S ©BEBE- [(Bw Bonam~ 6w ALl -G
FOHEADPA P AU 44 I XL B/ AFOORL SIS +HEASE

7

Etiquettes & attributs  Description
Application

& Fillet002

& Filero0

) Fillet004
|4 path153

Propriété Valeur

Support
Map Mode  Deactivated

4 Placement (0,00 0,001,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

Angle  0,00°
b A 0,00 0,001,00]
4 Position (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
0,00 mm
¥y 000mm

: 000mm
Label path153

Fuse false
Objects
b Scale 0,070,070,07]

Zoomer (roulette avant) de fagon a ce que nous soyons capable de déplacer le logo au mm pres.
Arborescence, sélectionner l'objet & pathis3
Affiché dans la fenétre propriétés, onglet Données/Base/Placement/position

Faire varier les valeurs X et Y afin de positionner le logo conformément au plan: X =-45mm, Y =16
mm.

U@® -0 88 ([EHw. @M=D
NAaR @@€8 Q[ PTFIFH S &BEE- [Fuw [Dembam~ O SHFiD-G¢
FOFADIPAPHE- B 44 I ZB2LE S BrOORL SIS +HES

Vue combinée

Modsle | Taches

Etiquettes & attributs  Description

a i PieceSupport
b J= Origin
> 8 pad
& Filet
& Fillet001
& Fileron2
& Fillet003
A Filletood
B path1s3

Propriété Valeur

Support
Map Mode  Deactivated

4 Placement (0,00 0,001,00); 0,00 %; (45,00 mm 16,00 mm 0,00 .
Angle 0007

b Axe 0,00 0,00 1,00

2 Position (45,00 mm 16,00 mm 0,00 mm]
x 4500 mm
I 15.00 mm
:___000mm
Lobel pathl53
Fuse false
Objects
> Scale 10,07 0,070,07)
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

5. Transformation de l'objet 4 path153 en solide

o Ouvrir atelier Part -

@ Sélectionner I'objet fh path153

@ Barredoutilspicces F @ MT F HE aP ® F £ - B @ @, clic gauche sur
icone extrusion ‘

CreaCAD O

Fichier  Edition Affichage Outils  Macro  Part  Mesure Fenétre  Aide

B EFIAR R el 1 =T s
VAR W €O DFTIIETHD S OBRE®-
‘X TIL LY L oG d0NcIGrmasngs:-BEI

Vue combinée & X

Madgle Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
4 |@ Etaped
4 @ PieceSupport
b Je Origin
> §® Pad
@ Fillet
@ Filleti0l
@ FilletD02
@ Filletdo3
1 Fillet0od

[@ path153 . Q
L

S

Proprigté Valeur

Support
Map Mode  Deactivated
Base
4 Placement [(0,00 0,001,000 0,00 % (-45,00 mm 16,00 mm 0,00 ...
Angle 0,00 =
b Axe [0,000,00 1,007
4 Position  [-45,00 mm 16,00 mm 0,00 mm]
b3 -45,00 mm
y 16,00 mm
z 0,00 mm
Label pathl53
oaft .
Fuse false
Objects
[ Scale [0,07 0,07 0,07]

Une fenétre s'ouvre, laisser la longueur a 10 mm

o Cocher l'option symétrique (cela permet de répartir symétriquement I'extrusion par rapport a
I'axe de référence, ici X).
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WVue combinée

o K rone [ wias

‘ Extruder

Direction
@ Le long de la normale

() Le long d'une aréte : [ nversé

(") Orientation personnalisée :
0,00
0,00

1,00

Longueur

Lelong de : 10,00 mm
Contre : 0,00 mm
Symétrique

Angle de dépouille e long de 0,00 =
Angle de dépouille par rapportd 0,00 ®
Créer |e solide

Forme

9 Sketch

M pathls3

[Appliquer puis[ Fermer ]OU[ Ok

eeCAD 021

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part  Mesure Fenétre

Le corps du logo est visible dans la vue 3D

Aide

W& - TN [([@e O =P

Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

. N s & . .

VA9 @ €+3A[[PFFFIEFH S ¢REBE-
%% w&@ POCLolas SOMNTIGavadni2-DAD -

Vue combinée g X

Modéle Taches

Ethuettas & attributs Description

Application
4 |@ Etaped
4 @ PieceSupport
b Origin
r @@ pad
@ Fillet
@ Filleto01
@ Filletn02
@ Filletn03
@ Fillet004
Loge |
£ pathis3

Propriété Valeur m

4 Placement  [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 ..

Angle 0,00
b Axe [0,000,00 1,00
4 Position  [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
X 0,00 mm
y 0,00 mm
z 0,00 mm =
Label Logo
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Formation FreeCAD Etape 3 - Conception du Logo

@ Renommer l'objet « Extrude » en « Logo »
@ Repasser en mode normale « comme actuellement » ‘

e Visualiser le logo en 3D dans la vue 3D
Sauvegarder ¥

Résultat

Vous venez de réaliser votre deuxieme solide en 3D a partir d'un dessin 2D externe. Votre Logo est prét a
étre fusionné avec la piéce support.
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Formation FreeCAD Etape 4 - Conception du Prénom

5. Etape 4 - Conception du Prénom

Procédure Pas a Pas

A l'issue de cette étape, vous serez capable :
e de transformer un texte en dessin 2D S dans l'atelier Draft

¢ de positionner le texte précisément sur votre piéce support

e de transformer ce dessin 2D en esquisse 8
e de transformer ce texte en corps . 3D

Prérequis
Il est considéré que I'étape précédente est acquise

Procédure

1. Création du corps Prenom

Plan de la piece a réaliser

[

Nﬂ@’ﬂ:@r

8,18 mm

A | Bien choisir sa police de caractere

Toutes les polices ne se prétent pas a la création d'une esquisse (chevauchement, esquisse non
fermée)

€ ouvrir atelier Draft

@ Passer la visualisation en mode filaire ®
e Assurez vous que la vue 3D est bien orthogonale : clic sur icone @ ou sur TOP en haut a droite

@ Clic sur icone « Shape from text » S
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Formation FreeCAD Etape 4 - Conception du Prénom

=

L @x -0 SR B JOEZD
fa-@ #%.vlﬂ@@ BB OBEBE® - (Orw Bavom~ O | S H WD OSODAR- - ESS AR SEEEPGR
F OB Db B

Vue combinée

QIS+ HAEE

U+4 I XBIL O @ ArOOXKL

ve [ Domées | it ogece démarrage | R erapes: -0

Preselected: Etape.Body.Crign XY_Plane. (-85, 566734, 2.496382mm, 0.000000 )

BOEIY + @ Soower 11 v mesmxisam

Une fenétre s'ouvre :

o Veiller a ce que les valeurs X,Y,Z = 0 mm, sinon clic sur [Réinitiliser le point

@ saisir le prénom
© Ajuster la taille = 9 mm de haut
@ choisir la police de caractere

Clic surE

Vue combinée &

|Réinitialiser le point |

e v )
Hauteur 9,00 mm *' E

Fichier de police d/FormationFreecad /FontesRoboto-Light. ttf E]
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Les polices mises a votre disposition sont les suivantes :

New Rocker
Allerta
GREEPSTHER
Frecdelka@ne

Roboto
Rowdies

SailraStrencil®@mne
StardosStencil

ooooooooooooooooo



Formation FreeCAD Etape 4 - Conception du Prénom

2. Positionnement du dessin Prenom
Un objet §' shapeString €St maintenant visible dans I'arborescence : le sélectionner

Dans la fenétre propriétés/données/base/placement/position, modifier les valeurs de X et Y de

maniere a centrer le prénom dans les plans horizontal et vertical.

0 Filletd
& Logo

B pathisz
S’ Shapestring

3
-]
&
s

Suppert
Map Mode  Deactivated

4 Placement  [(0,000,001,00); 0,00 0,00 mm 300 mm 0,00 mm)]
Angle  000°

i Axe [0,00 0,00 1,00

Position (0,00 mm 3,00 mm 0,00 mm]
x 0,00 mm
o EE
z 0,00 mm
Lbel Shepesining
Fontfile  DiProj
Make Face true.
Size 900 mm
string Victor

Tracking 0,00 mm

it Page de démarrage ) | s etspes: 1=

La valeur de X sera fonction de la longueur du Prenom choisi

3. Transformation de l'objet & Qaﬁest.ing en esquisse @
sélectionner l'objet § 5-ha|-:|eShirlg
o Clic gauche sur l'icone Draft to sketch g
e Création du @dans I'arborescence : Sketch001

e Le dessin de I'esquisse apparait en noir dans la vue 3D par dessus le §' shapeString

Fichier Edition Affichage Outils Macro Drafting  Annotation Modification  Utilities  Fenétre  Aide

LE® 5-2- SN (B ] OE=D
NAR-@€rB AP FTIIFTEH S BB E- [P [Foxoam ~ O 4§ $3-C
FOFHADHIRRDBE-Ad +H4 23 FB2L S B/ AFOORL-SIS+HALE

Draft to Sketch

Vue combinée 8 x

Modéle | Taches Convert bidirectionally between Draft objects and

Sketches. Many Draft objects will be converted

Etiquettes & attributs  Description
into a single non-constrained Sketch. However, a

Application single sketch with disconnected traces will be
4 @ Etaped converted into several individual Draft objects.
4 @ Piecesupport (Draft Draft2Sketch)
& J= Origin
» §® Pad
@ Fillet
@ Filletoo1
@ Fillet002
@ Fillet03
A Fillet00d
4 & logo

B pathls3

5 ShapesString
£ Sketchool Q

Support
Map Mode  Deactivated

4 Placement  [(0,000,001,00);0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

Angle  000°

b Axe 0,000,001,00]

4 Position  [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
x 0,00 mm
y  000mm
z 0,00 mm

Label Sketch00L

Constraints ]

External Ge...
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Sélectionner le 5§ ShapeString

Supprimer le &' ShapeString

Attention

Si jamais vous souhaitez modifier la police de caractére par la suite, il est conseillé de conserver
ce fichier.

Il devra étre désactivé dans l'arborescence (Sélection ,§' shapestring puis barre espace) afin de

disparaitre dans la vue 3D.

4. Transformation de @ Sketch001 en corps

o Sélectionner le @ Sketch001 créé

e Ouvrir I'atelier Part-

e Clic sur l'icone Extrusion ‘

o Dans la fenétre qui s’ouvre, cocher I'option Symétrique

Fichier ~ Edition Affichage  Outils  Macro  Part Mesure  Fenétre  Aide

B 6-2-SRN (@ -] OE=D
VA @ ¢« 8- Q) FIIIH S onE@-
SR R D0 elasd SONTFIRraddSt-000 9-#0eE

Vue combinée g

o |
& Extruder

Direction
@ Lelong de la normale

) Lelong dune aréte : [ nversé

() Orientation personnalisée :

0,00

1,00

Longueur

Lelongde : 10,00 mm
Contre : 0,00 mm

Symétrique

Angle de dépouille le long de 0,00 =

Angle de dépouille par rapportd 0,00 =
Créer le solide

Forme

[ Sketch
B path153
[ Sketchiol

Clic surE

Sélectionner le nouveau corps Extrude xxx

Touche F2, renommer en Prenom

Repasser en mode « comme actuellement » ‘

Visualiser le Prenom en 3D dans la vue 3D
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[@&x6-2- TR B - JOHZ=P
a9 @ ¢»3 QP09 0BH % onEE®-
AR EALNOM D000 .0k SONTIGrVasnd: BAD - @CPCE-£-4F

Vue combinée J X

Modéle Téches

Etiquettes & attributs Description

Application
4 @ Etaped
4 @ PieceSupport
b J= Origin
> 8 pad
@ Fillet
@ Fillet001
@ Fillet002
@ Fillet003
7 Fillet004
4 & Logo
B pathls3
4 & prenom
@ Sketch001

Propriété Valeur

Support
Map Mode  Deactivated

4 Placement  [(0,000,001,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Angle  0,00°

b Axe 0,00 0,00 1,00]

4 Position  [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
X 000mm
y  000mm
:  000mm

Label Sketch00L

Constraints []
External Ge..,

Sauvegarder ¥

Résultat
Vous venez de réaliser votre troisieme solide en 3D a partir d'une police de caractére. Votre Prenom est
prét a étre fusionné avec la piéce support.
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6. Etape 5 - Fusion des corps

Procédure Pas a Pas

Prérequis

Les trois corps suivant doivent étre prét :
e PieceSupport
e Logo
e Prenom

>

Y

Opérations Booléennes

Pour réaliser cette étape, nous allons utiliser les fonctions booléennes du logiciel. Les opérations
booléennes sont des fonctions mathématiques, plus précisément, des fonctions logiques
permettant de calculer des unions, des différences, des intersections et des sections.

Le principe sous g est le suivant :
Premiére forme : c'est la piéce principale sur laquelle on désire ajouter ou retirer de la matiére.

Deuxieme forme : c'est la piece qui forme la matiére a retirer ou a ajouter.

Procédure

1. Fusion du Logo avec la PieceSupport

o Ouvrir 'atelier Part -

@) Clic sur Iicone Opérations booléennes '

LEX5-2- SR @ - J@EEP
Na9- @ >3 QA 0990 D S ¢aB®- -
SR ERRMEeM J@ic0Ed SONCFEaradRiSL- DAD [-]-\\4-7@:§?I-'c°'é

Moddle | Taches
Exécuter unc opération bosléenne sur

Etiquettes & attributs  Description deux formes sélectionnées
iapplication ; | (Part Boolean)

4 @ Ftaped

Opération booléenne...

@ PieceSupport
> & Logo
- d Prenom

Une fenétre s'ouvre

Premiére fusion :

o Dans la colonne Premiére forme, cocher PieceSupport
e Dans la colonne Deuxiéme forme, cocher Logo

€@ Opération souhaitée = Différence

Action sur bouton | Appliguer
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[E@Xs-2- T W e -JOQEHEP
A9 ®¢r3 A2 IO S ea®-
AR ERE2M O LsclEd SONFFGrMalBd: DAD m-PdCPCVk-&

Vue combinée 2

@ opération booléenne

Opération booléenne
() Union @ Différence 0

(7)) Intersection () Section

Vo t
Premiére forme Deuxieme forme IIC @ r

Solides Solides
& PieceSupport [[] & PieceSupport

[F] @ pad [ 2 pad

[ @ Fillet b [ @ Fillet
[] @9 Filletpo1 [] @9 Filetpo1
[] @ Filletdo2 [] @ Filletdo2
[] @ Filletno3 [] @ Filletn03
[ @0 Finetoos [ @ Finetoos
[ & Logo & Logo

Coques Coques
Composés Composés 9
[] (8 Sketch [[] (8 Sketch
1 (@ Sketch00l 1 (@ Sketch00l
] & Prenom ] & Prenom

Faces Faces

o Résultat de la fusion dans la vue 3D : évidement du Logo

e Remarquez I'apparition d'un nouveau corps « Cut »

[ B®6-2- 2 @ - OH=ZP
RAa- @ ¢ > QD PTIITTE % eBBE-
AN EAMOM THTQ L0000 dOMTFIGEasnd: - DRD B k&

Vue combinée 2

@ opération booléenne

Opération boolenne
) Union @ Différence

() Intersection () Section

Premiére forme Dewiéme forme
Solides Solides
# PieceSupport [F] @ PieceSupport
] ¥ pad ] & pad
[] @ Fillet [] @ Fillet
[] @ Filletp01 [] @ Filletp01
] @9 Filletoo2 [] @@ Filletoo2
[] @ Filletn03 [] @ Filletn03
[] @9 Filletoo4 [] @9 Filletoo4
[ & Logo & Logo
Coques Coques
Composés Composés
[[] (8 Sketch 7] (8 Sketch
[T 9 Sketchool 7] 9 Sketchool
] & Prenom ] & Prenom
[ & Cut <) - (] & Cut
Faces Faces

Laisser la fenétre ouverte

2. Fusion du Prenom avec le nouveau corps « Cut »
Deuxieéme fusion :
o Dans la colonne Premiére forme, cocher Cut
e Dans la colonne Deuxiéme forme, cocher Prenom
e Opération souhaitée = Différence

Action sur bouton | Appliquer

o Résultat de la fusion dans la vue 3D : évidement du Prenom

Novembre 2023-Mod3 67



Formation FreeCAD Etape 5 - Fusion des corps

[ @X 4-0-TR(E=. | @QEE=P
N9 @¢r3 A0 FBB S ¢ap®-
AR ERARA 0@ L0000 SN IGarasdBiLt - DRAD WOV R-&

Vue combinée

Modsle | W, Taches

=

[ reme || sopiae |

@ opération booléenne

Opération booléenne
©) Union

(©) Intersection

©) Différence e

(7 Section

Premiére forme
Solides
[[] @& PieceSupport
[ € pad
] @ Fillet
(] @ Filleto01
] @ Filleto02
[ @ Fillet003
[T] @ Filletoos
[ & Logo
Coques
Composés
[ (9 Sketch
[ (9 Sketch00l
[C] & Prenom
& Cut
] & Cutool

Deuxiéme forme
Solides
[[] @& PieceSupport
[ £ pad
[ @ Fillet
[C] @ Filleto01
] @ Filleto02
[ @ Fillet003
[] @ Filletoos
[ & Logo
Coques
Composés
[ (8 Sketch
[ (9 Sketch0ol
& Prenom o
& Cut
] @ Cutool

a fenétre

Renommer le corps & cutoo1 €n &' MarquePage

Victor

Fichier  Edition Affichage  Outils  Macro  Part  Mesure  Fenétre  Aide

L E® S-SR [ @ Q=P
Na9 @ €3 QI PTHIIFTH S ¢BBR-
VR LM%M 00006 SONCIFErMasBdL DD B0

Vue combinée

Modéle | Taches

& %

Application
4 @ Etapes
4 & MarquePage
b & Cut
> & Prenom

Etiquettes & attribute  Description

Sauvegarder ¥

Résultat

La conception de votre marque page est terminé. Prochaine étape : I'impression a l'aide d'une imprimante

3D
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7. Etape 6 - Préparation de I'impression 3D

Prérequis

La conception de votre pieéce « Marque Page » doit étre terminé

Procédure

1. Exportation du Marque page au format STL
@ sélectionner le corps issue de la fusion (€ MarquePage
e Clic gauche sur « Fichier »

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse Part Design Mesure Fenétre  Aide

INFE -2 W (B ] @E =D

® € QR FITIIETH S ¢BRER- SvaSfl-oUTassn Edad
% CIRPA Pl 4 &)

Vue combinée g x

Etiquettes & attributs  Description
Application
4+ @ Etaped
@ Ma.quepaggﬁj
b & Cut
b & Prenom

Sélectionner le menu « Exporter ... »

| Fichier | Edition Affichage Outils Macro

MNouveau Ctrl+N
Ouvrir... Ctrl+ 0

g

Fermer Ctrl+F4

Fermer tout

Enregistrer Ctrl+5

fele F 0

Enregistrer sous...
Enregistrer une copie...
Enregistrer tout
Rétablir

i3

Importer... Ctrl+I
Exporter.. % Ctrl+E

Fusicnner un proj

= e

Informations sur le projet ...

Imprimer... Ctrl+P

Apergu avant impression...

= B I

Exporter au format PDF...

Fichiers récents 4

(13 Quitter

@ Sélectionner le répertoire d'exportation
e Saisir le nom du fichier (sans espace) : MarquePage
e Dans la rubrique Type, sélectionner STL Mesh (*.stl *.ast)

Clic Gauche sur  Enregistrer

Novembre 2023-Mod3 69



Formation FreeCAD Etape 6 - Préparation de limpression 3D

r ~
[ Exporter un fichier - - - - - - u
- LW . ‘ . .
OOO| .. <« Données (I¢) » ProjetFreecad » FormationFreecad » Export - |J-’ || Rechercher dans : Export P|
= — — —— A o — i —— - - — —
Organiser » Mouwveau dossier 1= w @
v T Mam Maodifié e Type Taille
G MarquePage 08/01/2023 18:17 Stereolithography ... 391 Ko
Nom du fichier: MarquePage -
Type: | STL Mesh (*.stl *.ast) ~|
+ Cacher les dossiers b [ Enregistrer ] ’ Annuler ]
Le format STL

STL est I'acronyme pour « Stéréolithographie », 'un des formats de fichiers d'impression 3D les
plus anciens. Développé a la fin des années 1980, ce type de format demeure trés utilisé
aujourd'hui. Il décrit la géométrie de surface d'un objet en 3D sans représenter la couleur, la texture
ou autre attribut. Le format STL a pour extension « .STL ». Ces fichiers sont générés par un
programme de conception assistée par ordinateur (CAO).

Le fichier STL va simplifier une surface 3D sous forme de « pavage », une série de petits triangles
dont le nombre va augmenter quand il s'agit de représenter et recréer au mieux les surfaces
courbe. Lorsqu'il faut utiliser un grand nombre de triangles, la taille du fichier au format STL d'un
modele 3D se trouve rapidement gonflée.

Votre marque page est maintenant prét a étre traité par le logiciel de découpage (Slicer), préambule
a l'impression 3D.

2. Préparation du fichier d'impression GCODE

+

Le format GCODE

Le fichier portant I'extension .GCODE contient les commandes permettant de définir la fagon dont
une imprimante 3D doit réaliser une impression. Il stocke les instructions telles que la vitesse
d'impression, la température de réglage et I'endroit ou les éléments a imprimer doivent se déplacer.
Ce format de fichier 3D est créé avec des programmes de découpage.

Exemple
1 ;FLAVOR:Marlin

2 ;TIME: 1252

3 ;Filament used: 0.843198m
4 ;Layer height: 0.2

5 ;MINX:59.808

6 ;MINY:83.5
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7 ;MINZ:0.15

8 ;MAXX:190.214

9 ;MAXY:126.5

10 ;MAXZ:0.55

11 ;Generated with Cura SteamEngine 4.13.1
12M82 ;absolute extrusion mode

13G21 ; set units to millimeters

14G90 ; use absolute positioning

15M82 ; absolute extrusion mode

16 M104 S200 ; set extruder temp

17M140 S60 ; set bed temp

18M190 S60 ; wait for bed temp

19 M109 S200 ; wait for extruder temp
20G28 W ; home all without mesh bed level
21 G80 ; mesh bed leveling

22G92 E0.0 ; reset extruder distance position
23G1l Y-3.0 F1000.0 ; go outside print area
24 Gl X60.0 E9.0 F1000.0 ; intro line
25G1 X100.0 E21.5 F1000.0 ; intro line
26G92 E0.0 ; reset extruder distance position
27 G92 EO

28 G92 EO

29 Gl F1500 E-6.5

30 ;LAYER COUNT:3

31 ;LAYER:0

32 M107

33GO F3600 X73.822 Y87.302 Z0.15

34 ; TYPE:SKIRT

35G1 F1500 EO

36 Gl X74.237 Y86.954 E0.01351

37 Gl X74.389 Y86.832 E0.01837

38 Gl X74.849 Y86.483 E0.03278

39G1 X75.014 Y86.365 E0.03784

40 G1 X75.485 Y86.044 E0.05205

41 G1 X75.648 Y85.938 E0.0569

42 G1 X76.123 Y85.647 E0.0708

43 Gl X76.286 Y85.553 E0.07549

44 Gl X76.779 Y85.282 E0.08953

45G1 X76.954 Y85.191 E0.09445

46 Gl X77.461 Y84.944 E0.10852

47 Gl X77.649 Y84.859 E0.11366

48 G1 X78.155 Y84.644 E0.12738

49 G1 X78.332 Y84.573 E0.13213

50 G1 X78.881 Y84.37 E0.14674

51 Gl X79.078 Y84.303 E0.15193

52 Gl X79.617 Y84.135 E0.16601

53 Gl X79.804 Y84.082 E0.17086

54 G1 X80.329 Y83.946 E0.18439

55G1 X80.5 Y83.905 E0.18877

56 Gl X81.074 Y83.783 E0.20341

Découverte de l'interface du logiciel de « découpage » (slicer) Ultimaker Cura (gratuit).
o Icone permettant l'ouverture fichier STL de notre marque page

e Sélection de I'imprimante 3D : Prisa i3 Mk2

© Sélection du type de filament utilisé : PLAP'?', de son diameétre (ici 1.75 mm) et ainsi que la
taille de la buse, ici 0.4 mm
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0 Panneau simplifié des réglages ainsi que les paramétres d'impression. dans notre cas nous
nous contenterons du paramétrage Basic
e L'espace de dépot de la piece a imprimer. |l représente le plateau de I'imprimante.

10% off b off

1=

o@woBOo
Focus sur le panneau simplifié :
o Qualité d'impression : 0,2 mm
e Niveau de remplissage de la piece
e Activation des « supports » : Pas nécessaire pour notre piéce

o Activation de l'outils d'adhérence au lit chauffant : Pas nécessaire pour notre piéce

=% Draft-02mm B iow G of o v

Détails des outils de paramétrage importants
Qualité :
Il est lié avec le choix de la qualité d'impression

Paramétres d'impression

Profil Draft *

/D Faraimetres ge rednerane

i
<

= Qualité

Hauteur de la couche Cj 0.2 i

Matériau :

En fonction du type de filament choisi (Matériau), les températures d'utilisation peuvent varier. il
faut se référer aux indications inscrites sur la bobine de filament ou la boite de conditionnement.
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PLA Extrafill

Luminous Green
RAL 6038 / Pantone P802 2x

& 175mm | >750g
= 0.05 mm Weight

190 - 210 °C /SO*éo

Working temperature

L

95632
_

Température d'impression : C'est la température a laquelle la buse doit étre pour fondre le filament.
La plage de température d'emploi du filament que nous allons utiliser est comprise entre 190 a
210°c. Nous choisirons 200°c.

Température du plateau : c'est la température a laquelle le lit doit étre pour permettre une bonne
adhérence de la piece durant I'impression. La plage de température du plateau est comprise entre
50 et 60°c. Nous choisirons 50°c.

Ces choix sont le résultat d'essais préalables permettant d'obtenir une impression de bonne

qualité.
@ Matériau ~
Température d'impression 200.0 C
Température du plateau & 5 |soo e
Support :

Lorsque des pieces on un aplomb important, il est nécessaire d'avoir des support de « soutien » : la
dépose de filament dans le vide n'est pas possible. Dans notre cas, pas de support.

|<>| Supports W

Générer les supports &

Adhérence :

Cette option est nécessaire lorsque les pieces ont un faible empiétement. Dans ce cas, le simple
passage de la buse pour déposer du filament fondu peut entrainer un décollement de la piéce sur
le lit. Il existe des options pour augmenter 'empiétement donc I'adhérence. Dans notre cas, pas de
support.
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_____ Adhérence du plateau b
Type dodhérence du plateau & 5D Jupe b

Cc

Chargement du fichier STL :

Clic gauche sur [

Une fenétre s'ouvre :

Sélectionner le répertoire ou est enregistré le fichier STL

Sélectionner le fichier STL puis action sur
. D I Prusa i3 Mk2 ~ @ Generic PLA

N\

-
(3 Ouvrir le(s) fitkigris) =
o,
@Uv| .. » OrdMgteur » Données (D) » ProjetFreecad » FormationFreecad » Export - |&,|| Rechercher dans : Export Pl
Organiser = MNouveau ier =~ @
- NM . Modifié le Type Taill
| | MarquePage.stl 08/01/2023 1817 Fichier STL 391 Ko

m

1% Ordinateur
&, systeme (C)

a Données (D:)

?- Réseau

-

I

|

|

Nom du fichier: MarquePage.stl \ [T ous les types supportés (*.3mf v] |

I Quvrir I l Annuler ] .

La piéce apparait sur le plateau. remarquer au passage que nous retrouvons le trledre XYZ

e
FEEE |
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Il est possible de déplacer la piece sur le plateau, soit a la souris par clic gauche maintenu ou soit
par saisie des valeurs X, Y, Z

& < x

mm

0
0 mm
0

mm

bl Verrouiller le madéle

Par commodité, nous allons retourner la piece afin de l'imprimer a I'envers :

@ Clic gauche sur ¥, cela active les cercles XYZ

e Clic gauche maintenu puis déplacement de la piece sur I'axe sélectionné, ici X

&
]
"0

A @

pid ~ Rotation simplifiés = 77— :j—_j_'*%* I

a% ST T e ==
ao i,

2 & e = e e
L o — S G —— T
— = = — ot e e e P —
— — e — L T e s e
B —f—— T T}
P e e

La piece est préte a étre découper :
S'assurer d'étre dans l'espace « PREPARER »

@ Clic Gauche sur « Découper »

- PI3MK2_MarquePa =] J
Fichier Modifier Visualisation Paramétres Extensions Préférences Aide

Ultimaker Cura

Prusa i3 Mk2 v @ Generic PLA v | 5% praft-02mm B o Qo &or o

- Liste dobjets

£ PI3MK2_MarquePage

1224 35.0% 0.6 mm

e@o0Bo
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Une fois l'opération Terminer la fenétre affiche :

La durée d'impression = 20 minutes
La masse de la piece = 3 grammes et la longueur de filament utilisé = 0.84 m

@ 20 minutes @
@ 3g - 0.84m

Apercu Enregistrer sur le disque

Clic gauche sur « Apergu » (ci-dessus), vous pouvez visualiser la simulation d'impression

_Drf | 1 |

\

\

e

f///ﬁg/ﬁ

/////////ﬁ

[ ) | I |

Enregistrement du fichier GCODE :

o Clic gauche sur « Enregistrer le fichier sur le disque »
Une fenétre s'ouvre,

@ sélectionner le répertoire

e Accepter le nom du fichier proposé

o Assurer vous que le type de fichier est bien « GCODE »

Clic gauche sur' Enregistrer

| » Ordinateur » Données(D:) » Projetfreccad » FormationFreecad b Export

Organiser = Nouveau dossier

&) PhotosiCloud  *  Nom Modifié | Type

& OneDrive

Aucun élément ne correspond 3 votre recherche.

4 Bibliothéques
[Z Documents
& Images
& Musique

B videos

@ Groupe résidentiel

1% Ordinateur
&, systeme (C)
s Données (D)

MNom dufichier: PBMK2_MarquePage

Type: [Fichier GCode (*.gcode)

* Cacher les dossiers

/ /Lmnhn [ / ‘ ‘ |‘ \ (© 20minutes ®
/; PBMKI/t:rquePage/ / | " @ 3g-0.84m
o 1 \ -~
’ | | | ‘ | &
i e/ ifese ';‘ i1 ibri .‘ ! . \ \ 1 1 ; \

REY EnwmmRmRy
\—\ {=
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Copier le fichier GCODE généré sur la carte mémoire de votre imprimante.

Résultat

Il ne vous reste plus maintenant qu'a réaliser I'impression de votre marque page : Félicitation, vous étes
maintenant capable de réaliser une piéce pour I'imprimer en 3D
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8. Etape 7 - Impression 3D de la piéce : mise en oeuvre
de I'imprimante

Prérequis

Apres passage au slicer, vous devez étre en possession de fichier Gcode

Procédure

1. Précautions d'emploi de I'imprimante 3D

A

La mise en oeuvre d'une imprimantes 3D requiert de respecter quelques précautions élémentaires.

Attention

A

Distance de Sécurité

L IR 3 Une distance de sécurité de 30 cm tout autour de I'imprimante doit étre respectée.

m Ne pas laisser des enfants sans surveillance lors du fonctionnement de

I'imprimante.

Al_’imprimante étant alimentée par le réseau VAC 230 Volts, 50 Hz, le risque

d'électrocution reste possible en cas de mauvaises manipulations.

@ Le contact de l'alcool Isopropylique avec la peau, les yeux et I'inhalation peuvent

entrainer des irritations dangereuses pour la santé.

@ L'alcool Isopropylique ne doit pas rentrer en contact avec des piéces chaudes ou

incandescentes sous risque de vaporisation et/ou d'inflammation.
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Ne pas laisser sans surveillance I'imprimante 3D durant I'impression, Risque

A
Y

possible d'incendie.
Durant I'impression, de nombreuses pieces sont en mouvement. Ne pas pas mettre

les mains dans le dispositif aux risques de blessures.

Le plateau (Bed) pouvant atteindre 100° et la buse pouvant atteindre 300°, des

risques de brilures sont possibles. Pour mémoires, des températures >= a 40° sont dangereuses.

La fusion du filament peuvent générer des odeurs et I'émission de particules fines.

Veiller a bien ventiler le local.

2. Transfert du fichier « Gcode » vers I'imprimante

Apres transformation de votre fichier 3D en fichier « Gcode » a I'aide d'un logiciel de découpage
comme « Ultimaker Cura ©», vous devez transférer votre fichier « Gcode » sur la carte mémoire de
l'imprimante.

Se munir de la carte SD de I'imprimante,

Insérer la carte SD dans le lecteur de l'ordinateur ou dans un lecteur de carte raccordé a votre
ordinateur,

Ouvrir I'explorateur de fichier et accéder au répertoire « Export »

Par copier-coller, réaliser le transfert de votre PC vers la carte SD du fichier « Gcode »
PIBMK2_MarquePage.gcode enregistré précédemment.

GCec\e |

- - w9

=7 | Cura |
uﬂ_ﬂ.ﬂ.ﬂ.
&b <—--- I
Ca.l‘ﬁ\ | e |

Novembre 2023-Mod3 79



Formation FreeCAD Etape 7 - Impression 3D de la piéce : mise en oeuvre de Iimprimante

Retirer la carte SD de votre PC puis l'insérer dans le lecteur de I'imprimante 3D situé sur le boitier de
commande.

SDCard

Attention

La carte SD doit étre insérée avant la mise en fonction de lI'imprimante au risque de possiblement
la détériorer.
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3. Préparation du plateau d'impression (Bed)

Afin de réaliser une impression dans les meilleurs conditions, il est nécessaire de « nettoyer » le
plateau d'impression.

Se munir d'un chiffon propre (tissu ou papier type « sopalin ») et du bidon d'alcool isopropylique,

000 MELUN - 01 64 87 20 00

ISOPROPYLIQUE 0675
OL ou PROPAN-2-0l
CE N°200-661-7
eurs
T somnolences ou vertiges.

aleur, des surfaces chaudes, des étincelles, des flammes
e as fumer. Eviter de respirer
CONTACT AVEC LA PEAU

Provoque une sévere iritati

Exp:04-2023  1ltre

Imbiber le chiffon d'alcool puis nettoyer le plateau,
Veiller a retirer tous les éléments de filament fondu présent sur le plateau.

Le Plateau est pres pour I'impression.

4. Le boitier de commande
Le boitier de commande est l'interface entre vous et I'imprimante.
Il est composé d'un écran LCD o qui permet :
o d'afficher des informations relatives a l'activité de I'imprimantes,
o d'afficher les différents menu de commande de I'imprimante.

Les boutons de commandes placés a droites sont le « Btn LCD » e et le bouton de « Reset (X) » e
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Ce dernier ne sera pas utilisé pour réaliser les impressions.

Le bouton «Btn LCD» posséde deux fonctionnalités :
o Rotation dans les deux sens, il permet de naviguer dans les menus affichés a I'écran. Le menu

sélectionné par notre action est symbolisé par le signe E Ce signe se déplace sur le coté
gauche de I'écran,

o Lappui sur le centre du bouton permet de valider les choix fait a I'écran.
Lors de la navigation les symboles suivants peuvent apparaitre :
o Il indique que des sous menu sont disponibles,

o E En validant ce menu, nous retournons au menu « parent ».
5. Mise en route de I'imprimante 3D

Avant mise en route, s'assurer qu'aucun objet ne puisse bloquer les mouvements de I'imprimante

Le boitier de commande est éteint

Apres s'étre assuré que le cordon d'alimentation est raccordé au secteur, actionner le bouton
« marche » situé sur le boitier d'alimentation
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?a\ore power on please check
input voltage avoidingdamage. |

110/220V is selected by switch

Limprimante démarre. Le boitier de commande affiche « Sorting files » indiquant que les fichiers
contenus sur la SD Card sont triés par ordre alphabétique
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Aprés quelques instants, I'imprimante est préte. Les informations suivantes s'affichent sur I'écran
de contréle du boitier de commande :

o

FFJ:TEiE | PEEdH.

o Température de la buse (actuelle / consigne)
€@ Température du plateau (actuelle / consigne)

e Affiche la source du fichier, ici, la carte « SD » et la progression de I'impression en %. Cette
derniére information est affichée uniquement durant l'impression.

o Information sur I'état en temps réelle de I'imprimante : « Ready », « Heating », etc,... .

e Affichage de la position sur 'axe « Z »

Q Affiche la vitesse d'impression, ce qui influe sur la qualité d'impression. Cette derniére est
réglable. il est conseillé de ne dépasser 200%

°Affiche le temps d'impression passé. Cette information est affichée uniquement durant
I'impression.
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6. Chargement du fichier a imprimer
Votre fichier Gcode est sur la carte SD.
Pour charger le fichier a imprimer procéder ainsi :
Manceuvrer le «Btn LCD» afin de faire dérouler les différents menus,

Sélectionner le menu « Print from SD ». vous remarquez le pointeur | indiquant I'existence d'un
sous menu

#PDN =L

SP it

Load £ilament

Valider le menu précédemment sélectionné par appui sur le «Btn LCD», clic

La liste des fichiers d'impression contenu sur la carte SD apparaissent

.. N

*Flain
B_Htel i
=l 1 =
B=]lize

Déplacez vous dans la liste jusqu'a visualiser le nom de votre fichier

Le fichier sélectionné (pointeur E), clic. Cette action initialise le processus d'impression.
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Eed Hesting.l.

Les températures de consignes sont lisibles, soit ici, 200° pour la buse et 50° pour le plateau.
La « mise en chauffe » de I'imprimante commence par le plateau (Bed Heating) puis la buse.

Aprés quelques instants (température de buse a environ 50°), le ventilateur de refroidissement de la
buse se met en fonction .

7. Calibration de I'imprimante
Aprés avoir atteint Les températures de consignes de la buse et du plateau (BED), I'imprimante va
initier une séance de calibration.

ORIGINAL SF‘,\:%’%,?) % 3

2212}
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Vous noterez au passage que le nom du fichier en cours d'impression est affiché dans la barre de
statut.

Cette séquence a pour objectif de relever, via un capteur, les différences de niveau du plateau en
plusieurs points de celui-ci.

8bic

/

|

“/‘ ORIGINAL PRUSA 3 v
e *l = = 71“:5&“: sax
=oe

ORIGINA\_ PRU'SA\3
3 \\)\] Josey
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Ces valeurs sont ensuite intégrées sur I'axe « Z » ce qui permettra d'obtenir une planéité du « BED ».

Attention

Lors de la calibration, I'imprimante est susceptible de déposer du filament fondu sur les différents
points de mesure.

Aussi, veillez a retirer ces « plots » avant que I'impression commence.

E

8. Démarrage de lI'impression

A

Attention

Il est primordiale de surveiller I'impression de la premiéere couche car c'est la phase « d'adhérence »
au plateau.

Des probléemes inhérents a la technologie d'impression peuvent survenir (plateau trop chaud,
« bavure» du filament,...) ce qui mettra en péril le résultat.

Lors de la préparation de notre fichier d'impression, nous avons fait le choix d'ajouter une « jupe ».

Limpression commence par un déplacement de gauche a droite au bord du plateau. Cette opération
permet de « purger » la buse d'un surcroit de filament fondu.

B 7
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Durant I'impression, il est possible de contrdler la progression de I'impression :
@ Le pourcentage d'impression réalisée,

e Le temps d'impression écoulé.

IDFE

® | Conseil
Lors d'impression devant durer plusieurs heures, il est prudent de surveiller le bon déroulement.

En effet, vous pouvez soit étre en manque de filament ou bien votre piéce a pu se décoller du
plateau entrainant dans ce cas une impression dans le vide.
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Lorsque l'impression est terminée, le plateau est avancé vers le boitier de commande et la téte
d'impression reprend son poste d'attente.

€@ La barre de statut affiche la durée de limpression,

e Vous pouvez constater que les températures de consignes sont a 0° et que le plateau et la buse
refroidissent doucement.
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ORIGINAL PRUSA WD
by Joset

9. Récupération de la piece imprimée
Avant de commencer a « décoller » la piéce du plateau, il est nécessaire d'attendre quelques
minutes (environ température Plateau divisée par 2).
En fonction de la piece réalisée, la méthode peut varier :

o pour les pieces conséquentes, prendre en main la piece et effectuer des mouvements doux de
levier. Dans le cas ou cela ne fonctionne pas, attendre que le plateau soit totalement refroidi.

o l'emploi du « couteau » fourni avec l'imprimante est possible. Il est préférable d'employer
exceptionnellement cette méthode car le « couteau » risque de deterlorer le plateau.
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o Dans notre cas, compte tenu de la faible épaisseur de la piéce, la délicatesse est de mise sous
peine de la déformer.

Commencer par retirer la « jupe ».

Ensuite, nous procédons au décollage de piéce.

Commencer par soulever légérement un point « anguleux » de la piéce a l'aide de votre ongle par
exemple.

A l'aide d'une feuille de papier, glissez cette derniére entre la piece et le Plateau.

Poursuivez « délicatement » le décollage tout autour de la piéce avec la feuille de papier.
' v
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Votre piéce est maintenant terminée !

Félicitation, vous avez congu et réalisé votre premiére piéce en impression 3D.
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9. Annexe - Plans et Catalogue des polices
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10. Ressources Web

Portail Freecad!https://www.freecadweb.org/index.php?lang=fr]
Documentation FreeCAD!Mttps://wiki.freecadweb.org/Main_Page/fr]
Atelier Start [https://wiki.freecadweb.org/Std_Base/fr]

Atelier PA RT[h ttps.//wiki.freecadweb.org/Part_Module/fr]

Atelier Part Desi gn [https.//wiki.freecadweb.org/PartDesign_Workbench/fr]
Atelier Sketch er[https:// wiki.freecadweb.org/Sketcher_Workbench/fr]
Atelier Dr aft[https:// wiki.freecadweb.org/Draft_Workbench/fr]

Ateliers externes FreeC AD[h ttps.//wiki.freecad.org/External_workbenches/fr]

Macro commandes FreeC AD[https.‘//wiki. freecad.org/Macros/fr]

Formation FreeCAD Ressources Web
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11. Licence Creative Commons :

Termes de la licence

@O®SG

Attribution - Pas d'Utilisation
Commerciale - Pas de Modification 4.0
International (CC BY-NC-ND 4.0)

This is a human-readable summary of (and not a substitute for) the

licens e[https.'//creal‘ivecommons. org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode] .

Avertissem ent[https.'//creativecommons. org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed. fr#]_
Vous étes autorisé a :
o Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

o L'Offrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les
termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

N @ Attribution — Vous devez Créditer[hI‘tps.'//creativecommons.org/licenses/by—nc-nd/4.O/deed.fr#] I'GEuvre
intégrer un lien vers la licence et indiquer[https.‘//creativecommons.org/licenses/by—nc—nd/4.0/deed.fr#] si des

modifications ont été effectuées a I'Oeuvre. Vous devez indiquer ces informations par tous les

moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I'Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont
vous avez utilisé son Oeuvre.

. @Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n'étes pas autorisé a faire un usage commercial de cette
Oeuvre, tout ou partie du matériel la composant.

o @Pas de modifications — Dans le cas ou vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez
a partir du matériel composant I'Oeuvre originale, vous n'étes pas autorisé a distribuer ou mettre a
disposition I'Oeuvre modifiée.

¢ Pas de restrictions complémentaires — Vous n'étes pas autorisé a appliquer des conditions légales
ou des mesures techniqueS[https://creativecommons.org/licenses/by—nc-nd/4.O/deed.fr#] qui restreindraient

légalement autrui a utiliser 'Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.
Notes:

¢ Vous n'étes pas dans l'obligation de respecter la licence pour les éléments ou matériel appartenant
au domaine public ou dans le cas ou I'utilisation que vous souhaitez faire est couverte par une
eXception[https.‘//creativecommons.org//icenses/by-nc-nd/4.0/deed. fr#]
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e Aucune garantie n'est donnée. Il se peut que la licence ne vous donne pas toutes les permissions
nécessaires pour votre utilisation. Par exemple, certains droits comme les droits moraux, le droit des
données personnelles et le droit a |vimage[https.’//creativecommons.org/licenses/by—nc-nd/4.0/deed.fr#] sont

susceptibles de limiter votre utilisation.
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12. Suivi des modifications du document

Modification N°1 - janvier 2023

Simplification de la présentation de l'interface de FreeCAD

Simplification de la présentation des ateliers FreeCAD

Modification N°2 - mars 2023

Modification de la présentation de l'interface : remplacement du « Slide Show » par une succession
de « Bloc Information » (impact sur la présentation Web)

Etape 1 : changement du nom de corps Etapel en PieceSupport

Mise a jour des captures d'écran

Etape 2, séquence 1 : modification de la méthodologie

Ajout du bloc remarque « Onglet Tache »

Ajout de la section « Suivi des modifications du document »

Ajout de la section « Licence Creative Commons »

Suppression du lien « Licence Creative Commons » dans la section Webographie
Mise a jour des consignes « Formateur » dans le fichier s module.scen »

Modification illustration en premiére page des livrets formateur et stagiaire

Modification N°3 - novembre 2023

Page de garde :

Changement d'illustration,
Transformation copyright par auteur,
Mise a jour du numéro de version.

Attribution de la source des images dans la rubriques « Présentation du logiciel FreeCAD, Exemples
d'utilisation de FreeCAD »

Livret Formateur - note Formateur :

Modification durée du stage,

Précision du nombre de stagiaire,

Modification de la rubrique « Configuration FreeCAD ... »

Etape 4 : Rajout de la liste des polices de caractére proposées.

Etape 6 : Ajout d'informations concernant le choix des températures de buse et de plateau.
mise a jour de la capture d'écran associée.

Ajout de l'étape 7 - Impression 3D de la piéce : mise en oeuvre de l'imprimante.

Ajout d'une annexe avec Plans et catalogue des polices proposées.
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Glossaire

Dessin Assisté par Le dessin assisté par ordinateur est une discipline permettant de

ordinateur produire des dessins techniques avec un logiciel informatique

Géométrie Solide La géométrie solide constructive (CSG) est un paradigme de

Constructive modélisation utilisé dans de nombreux systemes de CAO traditionnels.
Cela consiste essentiellement a utiliser des objets solides primitifs et a
effectuer des opérations booléennes, telles que la fusion, la
soustraction et l'intersection, afin de créer une forme finale.
Dans FreeCAD, cette méthode est principalement utilisée avec l'atelier
Part - qui permet de créer des objets primitifs tels que des boites
@, des cyIindres@ , des spheres @et de les fusionner, ou de les
utiliser pour couper d'autres objets avec des outils tels que Part
Soustractiono .

Lesser General Public Cela signifie :

License - Licence publique
générale limitée

e Tous les utilisateurs

Tout le monde peut télécharger, utiliser et redistribuer FreeCAD
gratuitement, sans aucune restriction. Votre copie de FreeCAD est
vraiment la votre, tout comme les fichiers que vous produisez avec
FreeCAD. Vous ne serez pas obligé de mettre a jour FreeCAD aprés un
certain temps, ni de modifier votre utilisation de FreeCAD. Lutilisation
de FreeCAD ne vous lie a aucun type de contrat ou d'obligation. Le code
source de FreeCAD est public et peut étre inspecté. Il est donc possible
de vérifier qu'il ne fait rien a votre insu, tel que I'envoi de vos données
personnelles quelque part.

e Fichiers

Les modeles et autres fichiers produits avec FreeCAD ne sont soumis a
aucune licence indiquée ci-dessus, ni a aucun type de restriction ou de
propriété. Vos fichiers sont vraiment les votres. Vous pouvez définir le
propriétaire du fichier et spécifier vos propres conditions de licence
pour les fichiers que vous créez dans FreeCAD, via le menu Fichier -
Informations sur le projet.

Orthogonale La projection Orthogonale signifie que notre point de vue est
parfaitement perpendiculaire au plan de dessin

Polylactic Acid Le filament 3D PLA (Polylactic Acid) est le plastique le plus
couramment utilisé en impression 3D. Ce biomatériau a base d'amidon
de mais est idéal pour une majorité des applications de lI'impression 3D
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Protusion (PAD Tools)

Scalable Vector Graphics -
graphique vectoriel
adaptable

Underscore
= Tiret Bas

Formation FreeCAD Glossaire

La protusion, également nommée extrusion permet de donner du
volume a un dessin en 2D le long d'une trajectoire droite.

Les SVG est un format graphique congu pour décrire des ensembles de
graphiques vectoriels . il permet de réaliser des images dont la taille
n'engendre aucun effet de déformation (absence de pixellisation
comme pour les fichiers de type BMP ou JPG)

Caractere typographique correspondant au « tiret bas ». Sur un clavier
frangais (AZERTY), 'underscore est en touche 8 (sur les ordinateurs
Apple, l'underscore est en touche -)
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Crédits des ressources

p.5,5,5,6
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/fr/, wiki.freecad.org/Screenshots

p. 12,31, 40, 47, 50, 60, 82, 82, 83, 83, 84, 84, 85, 85, 86, 86, 87, 87, 88, 88, 88, 89, 91, 91, 92, 92, 94, 94, 95,
95, 95, 96, 96
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/fr/, Eric PRIOUL

p. 90
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/fr/,
https://www.reddit.com/r/prusa3d/comments/d1q8cj/mmm_delicious_spaghetti/?rdt=52555
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